
 
26 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ 1995 ͎ ͦ͒͊ b 208-̅  ˭
 
 

 

 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˢ̒ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮ̒ 

 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˯ ˭ˢ˴˻˹ 

 
˻ˣ ˢ˴̇ˮ˻˹˩˾˹̍̆ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ̆ 

 
˽͙ͪͤΎͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
нп ͤͦΎ͋ͪΎ мффр ͎ͦ͒͊ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ моΦлсΦмффс b ср-̅˭Σ 
ͦͭ нпΦлрΦмффф b млм-̅˭Σ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Σ 
ͦͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭Σ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлнΦнлло b нф-̅˭Σ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭Σ 
ͦͭ лсΦлпΦнллп b мт-̅˭Σ ͦͭ лнΦмнΦнллп b мро-̅˭Σ 
ͦͭ нфΦмнΦнллп b мфн-̅˭Σ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭Σ 
ͦͭ омΦмнΦнллр b нлу-̅˭ Σ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b моу-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мрр-̅˭Σ ͦͭ муΦмнΦнллс b ном-̅˭Σ 
ͦͭ лрΦлнΦнллт b мо-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭Σ 
ͦͭ лмΦмнΦнллт b ому-̅˭Σ ͦͭ нфΦлпΦнллу b ру-̅˭Σ 
ͦͭ олΦмнΦнллу b омр-̅˭Σ ͦͭ лтΦлрΦнллф b уф-̅˭Σ 
ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭Σ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Σ 

ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭Σ 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ 
ͦͭ моΦмлΦнллу b мто-̅˭Σ ͦͭ нтΦмлΦнллу b мтр-̅˭Σ 
ͦͭ олΦмнΦнллу b олс-̅˭Σ ͦͭ муΦлтΦнллф b мум-̅˭ύ 

 
˥͍͊͊͡ LΦ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мΦ ˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 

 
мΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 

͊ͦͤ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ όͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦмффу b ммр-̅˭Φ 
 

оΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 



͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мффм ͎Φ b оно Ϧ˻ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͔͔ͣ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪͺͦͪͣ· ͍ ˾˿̅˿˾Ϧ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘Σ ͍ͫͦͻ͍ͦͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͻ͙͙͙ͣΣ 
͔ͫ͡ͻ͍ͦͦ͘Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͗ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͫ͡ΈΉ͔͎ͤͪͦΣ 
͔͔͍ͫͣͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͡Έ͍͍ͤͦ͊ͦ͒ͦ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦͦ΅͔͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔͋ͦ͡ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͍ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ όϦͦͦͭ͊͘͡Ύ 
͊͟ͼ͙ΎϦύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ тр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мн0-̅˭ύ 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ό͔͔͒͊͡ - ͦ͋΅͔͍ͫͭͦύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 
͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͤͫͯͭ ͙ͪͫ͟ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͎ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͦͨ͊ͭ͡΄͙͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͫͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͤͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ;ͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦ ͙ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
όͨΦ н ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͋͊͊ͤͫ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͔͙ͤͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͙ͤͫͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͋·ͭΈ ͙ͫͭͼͦͣ 
͙ ͍͔ͦͭͭ;͙ͦͣ͟ ͍ ͔ͫͯ͒Φ 

˨ͦ ͦͨ͊ͭ͡· рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͔͔ͤͫͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 



ό͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ό͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ύ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ό͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ύ 
͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ό͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ύ ͙ ͙ͣ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ 

рΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͊͟͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣΦ 

сΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ 

тΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔͎ͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˤ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͙͙͡ Ύ͘·͔͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͣͭΈ ΄ͭ͊ͣͨ· ͙ ͙͋͊ͤ͟͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ Ή͔ͣ͋ͣͯ͡Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ оΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍͔ͫͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͔ͣͯ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
оΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͍͊ͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύ ͔͎ͦ 

͊͟ͼ͙ͦ ͔͍ͤͪͦ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭͦ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣΦ 

˹͔ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·͍͚͊ͤͤͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύ 
͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

пΦ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͪ͊ͤͦ 
͊͟͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пΦ ͙͔͔̅ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͣͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͣͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ 

˽͔ͦͤͦ͡ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͭͨ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·͔ͭͦύΦ ˿ͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ 
ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͡ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦ ͙͙͡ Ϧͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪͯ Ϧ˭ˢ˻Ϧ ͙͙͡ Ϧ˻ˢ˻ϦΦ 

͙͔͔̅ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤͦΎ͘·;ͤ·͔ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ 
͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͺͦͪͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ муΦмнΦнллс b ном-̅˭ύ 
ˮͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺ͙͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 

͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ муΦмнΦнллс b ном-̅˭ύ 

нΦ ˸͔ͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нмΦлоΦнллн b 31-̅˭ύ 

оΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рΦ ͙͙̅͊͡͡· ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͊͡͡· ͙ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ͙͙̅͊ͦͣ͡͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͤ 
͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͙ͻ ;͊ͫͭΈΦ 

оΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ 
͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͙ͻ ͊͘΅͙ͭͯΦ 

пΦ ͙͙̅͊͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ͙͙̅͊͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ͊͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙ͣ ͙ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͋͊͊ͤͫ͊͡ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

рΦ ͙͙̅͊͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͙ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͤͫͭ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͔ ͙ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

сΦ ͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ 
˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ 
͍͔͙͔ͯ͒ͦͣͭ͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ 
͙͡ͼ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сΦ ˨ͦ;͔͙͔ͪͤ ͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ ͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ 
͙͙͡ ͍͙͙͎͊ͫͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔͒ͪͯͦ ό͍͔ͦͫͤͦͤͦύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

оΦ ˨ͦ;͔͔͔ͪͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨͦ ͎͒ͦ͊ͣ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ύΦ 



˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͒ͦ;͔͔ͪͤͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͫ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͣ͟͡Σ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦύ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͒ͦ;͔͔ͪͤͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ 
͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͤͫͭ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͎ͦ ͎͒ͦ͊ͣ͡Φ ˹͔ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ύ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔͚ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦ͘͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ύ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣύ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ ͒ͦ;͔͔ͪͤͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ̂͋·͙ͭ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦ͘͡ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ;͔͙ͪͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ;͔͔͔ͪͤ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͦͤͫͭ ͯ͋·͙ͭ͟Φ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔͒ͪͯͦ ό͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ 
нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ ͙ ͺ͙͔ͪͣͤͤͦͣ 
͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ 

нΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͤ͊ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ 
͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͤ͊ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͙̉ͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 
ˤ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 

͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭ;͔ͯ͗͒͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣ ͍ͫͨͦͪͦ ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͨͪ͊ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫͣΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ 
ˤˢ˿ ˾̅ ͦͭ нрΦлсΦнллф b момΦ 
 

оΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͊͟ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦΣ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ͔́͊ͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͤ͊ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼΦ 
 

ˢ͋͊͘ͼ· ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ т ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͒ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όͨͯͤͭ͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ фп ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΦ 
 

͙̉ͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭΦ 



ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦΦ 
˩͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͙͡ͼͯ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͎ͦ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͊͟ͼ͙͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤ·͚ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ 
͙͍͔͙ͫͭͭ͘Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫ͊ͣͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͼ͔ͤ· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͊͟ͼ͙͚Φ ˮ͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͔͔͎ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍ͦͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͨͪͦ͒͊ͤ· ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͙͡ͼͯ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͙ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͦ͋΅͔ͤ· ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙ ͔͎ͦ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣΦ ˿ͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣΣ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤ·ͣ ͨͪͦ͒͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿ͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ ͔͎ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͊͟ͼ͙͚ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͡Ό͚͋ͦ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ 
͙͙͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͯͤ͊͘͡ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤΣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

̂ͫͭͯͨ͊͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΦ 
 

˥͍͊͊͡ LLΦ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩Σ ˾˩˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ ˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ уΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

 
˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍͍ͤͦΈ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ό͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фΦ ̂;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 



мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ 
όͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΎύΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼͦͣ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦΦ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ͯͫͭ͊͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊͊ ͙ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔΅͔͚ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡Φ 

пΦ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯ;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

рΦ ̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙ͭͨ· ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͔͙ͫͪ͒ 
ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ·ύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͦͨ͊ͭ͡·Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

сΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ млΦ ̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͔ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΦ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

нΦ ͙̉ͫͦ͡ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ ͙̉ͫͦ͡ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋ ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭΦ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύ ͎͔͒ͪͯͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лрΦлнΦнллт N 13-̅˭ύ 

оΦ ̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͫͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ 
͔͎ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͎ͦ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ммΦ ͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ 

͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΦ 



оΦ ͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 
͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͙ͭͨ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦύΤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔Σ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ύ ͊͟ͼ͙͚ 

͙ ͙ͭͨ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΤ 
͍ͨͪ͊͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͊͟ͼ͙͚ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΤ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡Τ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͙ͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ ͙ ͙ͻ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 
͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΦ 

͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ όϦͦͦͭ͊͘͡Ύ ͊͟ͼ͙ΎϦύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͨͦ ͔͎ͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙ͦͨ͟Ό ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͊ͭ͊͡Σ ͍͙͔ͣ͊ͣ͊͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͘ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͦͨ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мнΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н - с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

нΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͨͯͭͣ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ 
͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͚ ͙͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ Ή͙͙͙ͣͫͫ ͊͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ 



͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͻ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚Φ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͨͦ͊΄͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ όϦͦͦͭ͊͘͡Ύ ͊͟ͼ͙ΎϦύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
- ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ 

рΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡Σ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͻ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

сΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͎ͦ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͙ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͔ͪ͊ͣ͘ ΅͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ моΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

̉͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мпΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͍ͯͫͭ͊͊ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
 

мΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ - ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мрΦ ˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 



мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͙ͣͦͤͦͨͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлрΦмффф b млм-̅˭ύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

нΦ ˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ. 

оΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

˽͙ͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͙͘ 
͙ͤͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͔͎ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ 
͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

сΦ ˾͔͎͙͔͔ͦͪ͊ͤͯͣͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͒͊͗͒· ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ 
͍ ͔ͣͫΎͼ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ сΦм ͙ сΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 
͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ сл 
˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллу b омр-̅˭ύ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤͫͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 

˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͍͔͔͍͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͫͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ 
͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͔ͦͫͨ͊ͪ͊ͣ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍͔͔͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͫͭ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙͒͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· 
͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

сΦмΦ ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ό͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
мύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
нύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ όͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 



оύ ͺͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
пύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ 

͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊Σ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͺ͍͊ͫͦ͟Σ ͔͊͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎύΤ 

рύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ όͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

сύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ 
͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼύΦ 
όͨΦ сΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллу b омр-̅˭ύ 

сΦнΦ ˤ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
ͦ͋ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ ͊͘ 
͊͗͒͟·͚ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͣͤ 
͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Φ 
όͨΦ сΦн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллу b омр-̅˭ύ 

тΦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͦͫͦ͋·͚ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͍͒ͦ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙͙͡ 
͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͔ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˿͔͒͊͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡Φ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ р - т ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мсΣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - с ͨͯͤͭ͊͟ о 
ͫͭ͊ͭΈ͙ муΣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ 4 - с ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мфΣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - т ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

͙ͣΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ό͔͙ͫͪΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͊ͭ͊ ͙ 
͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍·͒͊;͙Σ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍·͍͒͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ - ͒ ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΤ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ - ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ - ͒ ͡Ύ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
͙ͣΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ό͔͙ͫͪΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͊ͭ͊ ͙ 

͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍·͒͊;͙Σ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍·͍͒͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ - ͒͡Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мсΦ ˿͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ 
 

 
мΦ ˿͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͣͯ ͍͔ͫͻ 

͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΦ 
нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊Όͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 

όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͍·͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 



͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΦ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͙ 
͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͊͗͒͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͔͙ͫͪ͒ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˾͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͊͗͒͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ 
ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡ΎΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ 

͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎ͪͦͪ ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΤ 

нύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΤ 
оύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͍ ͊͟ͼ͙͙ 

͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΤ 
пύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͊͗͒͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

рύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͍͙͔ͪͦͪ͘ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
сύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 

͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 

тύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

уύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͪ·ͤ͊͟ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙͒ͤΌ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͔ͣͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͋ͯ ͎ͣ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦмΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͦ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΣ ͙ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ р - 
т ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 
͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ 
͎ͨͦ͊΄͊ΌͭͫΎΦ 



όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
рΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͍͍ͤͦΈ 

͍͙ͦͤ͘͟΄͔ͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мтΦ ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 
мΦ ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔ͫͻ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ 
нΦ ˽͙͔͙ͪͫͦ͒ͤΎ͔͔ͣͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ 

͊͘͟͡Ό;͊Όͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ 
˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ 

͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ 
͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͭ͊͟Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ 

͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΤ 
нύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΤ 
оύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͙ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦмΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ 
͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͨͦ͊΄͊ΌͭͫΎΥ 
мύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΤ 
нύ ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΤ 
оύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͨͯͤͭ͊͟ п 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͫ;͔͔ͭ 
͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ ͙͔́͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͍ ͙ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ пΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

рΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Φ 
 



˿ͭ͊ͭΈΎ муΦ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˾͔͔͙͔͊͒ͤͣ͘͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΦ 

нΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ 
ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

мύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 

нύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 
оύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΤ 
пύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͍͙͔ͪͦͪ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
рύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 

сύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

тύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Τ 

уύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͍ͯͫͭ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

фύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ή͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦмΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͦ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΣ ͙ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - с ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦнΦ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ 
͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
όΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ он ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ оΦн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 



оΦоΦ ˴͊͗͒·͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍͍ͦͦͫͦ͊͡΄͙͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͚ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͭ ͔͗ ͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͙ 
͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͻ ;͙ͫͯ͡Φ 
όͨΦ оΦо ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͍͒ͯͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͣ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мфΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 
мΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ 

͙ͣ ;͙͊ͫͭ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Φ 
нΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнлл6 N 146-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

мύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 

нύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 
оύ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͊͟ͼ͙͚ 

͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͎͙͔ͪͦͪ͊ͤͯͣ͘·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣύΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΤ 

пύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͍͙͔ͪͦͪ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

рύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 

сύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

тύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Τ 

8ύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͍ͯͫͭ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

фύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦмΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͦ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΣ ͙ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 



ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - с ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦнΦ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ 
͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ р 
ͫͭ͊ͭΈ͙ он ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͎͙͔͔ͪͦͪ͊ͤͯͣͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ оΦн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

оΦоΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͊͗͒͟·͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍͍ͦͦͫͦ͊͡΄͙͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͚ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͭ ͔͗ 
͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͻ ;͙ͫͯ͡Φ 
όͨΦ оΦо ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͣ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мфΦмΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤͣ ͙͙͡ ͫ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͣ 

 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 
мΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͎ͦ 

͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ мр - мф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

нΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙͡ͼͦͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 

оΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͍·͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͋ͦ͡ 
͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ 

пΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мс ͙͙͡ мт ͙ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ му 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦΥ 



мύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 
нύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ 

рΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мс ͙͙͡ мт ͙ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦΥ 

мύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 
нύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ 

сΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦ ͍͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ мс ͙͙͡ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

тΦ ͙͙̏ͣͫͫΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͙ͻ 
͍·ͨͯͫ͊͟Φ ˽͙͍͔͙͔ͪͫͦͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͍·ͨͯͫ͊ͣ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍·ͨͯͫ͊͟ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ύ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
͙͋ͦ͡ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ 
͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͼ͔ͤͤ·ͣ ͎͋ͯͣ͊͊ͣ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤͣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋ ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͣ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ 

уΦ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Σ 
ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͦͣͯ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 

фΦ ˽͙ͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΦ 

˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 



́͊͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͙͙͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нлΦ ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 
мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͍ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦͣͯ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс N 146-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

мύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

нύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
оύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͙ͨ͊ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͘ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͔͎ͦ ;͔ͤ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͎ͦ ;͔ͤ͡Σ Ύ͍͡Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͎ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ Ήͭͦ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΤ 

пύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͍͙͔ͪͦͪ͘ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͪͦͪ͊͘ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͔͍͙ͪͦͪ͊͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

рύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

сύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

тύ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

уύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͭ͊͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͭ͊͟Τ 
фύ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 



оΦмΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͙͔͊ͯ͒ͭͦͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - т ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔ͣͯ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нмΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͟͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͟͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͫͭ͊ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ 
͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

оΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͟ ͔͚ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͒͊ͣ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔ͫͯ͒Φ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙͙͡ ͺͦͤ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ннΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͫͪͦ͊͟ͻ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˿ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͒͊ͭ· ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ но ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

оΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͣͪ· ͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ 
͔͙͚͒͋ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

пΦ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭ύ 

рΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙͎ͤͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 



сΦ ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͫͯͣͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ 
͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͨΎ͚ͭͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

тΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нмΦлоΦнллн b ом-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ноΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ 
 

мΦ ˻͍ͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ 

͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͯͨͤ͟͡· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 

͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ 
ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΤ 

͍ ͔ͭͪͭΈΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 

нΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ 
͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔ͫͣ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нпΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 
˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦΣ ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ - ͔͙͍ͨͪͪ͊ͭ͟΄͙ͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͫ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 
 

˥͍͊͊͡ LLLΦ ̂˿́ˢˤ˹̍˯ ˴ˢ˽ˮ́ˢ˶ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢΦ ˢ˴̇ˮˮΣ 
˻ˣ˶ˮ˥ˢ̇ˮˮ ˮ ˮ˹̍˩ ̏˸ˮ˿˿ˮ˻˹˹̍˩ ̇˩˹˹̍˩ ˣ̂˸ˢ˥ˮ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢΦ 

̉ˮ˿́̍˩ ˢ˴́ˮˤ̍ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ нрΦ ͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

 
мΦ ͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͎ͦ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟Φ 



нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͍ͭͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Φ 
ˤ͔ͫ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤ·͙ͣΦ 
оΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͣ·ͻ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ 
͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ό͔͔͒͊͡ - ͒ ͪͦ͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ύΦ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ό͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ύ ͫͣΦ ˽͙ͫΈͣͦ ̅˴̇ˣ ˾̅ ͦͭ нсΦммΦнллм b ˮ˴-

09/7948. 
 

˨ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ - ͔͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼͯ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͊͟ͼ͙͔͚ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ;͙͊ͫͭ ͼ͔͚ͦ͡ ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΦ 

˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔ͫ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͒ͪͦ͋ͤͦ 
;͙ͫͦ͡Σ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Φ 

˨ͪͦ͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͼ͔͡·͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͡ͼͦ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ Ή͙ͭ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͒ͤͯ ͼ͔ͯ͡Ό 
͙ ό͙͙͡ύ ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͔ͫͯͣͣ Ή͙ͭͻ ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нсΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
ͭ·ͫΎ;͔͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͫͯͣͣ· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͫͭͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͫͯͣͣ· 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нтΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ό͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ Ή͙͙ͭͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ ͍·͔ͯͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ оп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͒ͦ ͙ͻ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎΦ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ό͙ͭͨ·ύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ 
όͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ Ή͙͙ͭͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Φ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 



ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͨͪ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нуΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ ύ 
 

 
мΦ ͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͊͟ͼ͙͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͫͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍·͋·͍΄͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙ΎͻΦ 

пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͼ͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͼ͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͺͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· 
͙ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 

рΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿ͯͣͣ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͚ͫͯͣͣͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ Ή͙ͭ ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟ͼ͙͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ;ͭͦ ͙ ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Σ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͚Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 



ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͯͭͣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͒ͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ 
͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллм ͎ͦ͒͊ b мту-̅˭ Ϧ˻ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ϦΦ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мрр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нфΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ нф ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͋͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͊ͨͭ͊͊͟͡ύ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ 
όͨͯͤͭ͟ у ͫͭ͊ͭΈ͙ т ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 27.10.2008 N 175-̅˭ύΦ 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ 
ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ;͙͊ͫͭ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͍͚ͫͦ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ - ͤ ͊ ͒͊ͭͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͍͔ͫͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ 
͒ͪ ͎͙ͯͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Υ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ·ύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊͟ͼ͙͙Τ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎΤ 
ͫͯͣͣ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͊͟ͼ͙͙Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ 
͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͯ΅͔ͤ· ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ Ή͙͔ͣͭͤͭͦͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͫͯͣͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͊͟ͼ͙͚Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͙ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟ͼ͙͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͔͎ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͟ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ 
͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͍ͯͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ фл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͒͊ͭͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͚ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͪͦ͋ͤ͡Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͙͙͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͯͨ͊͟ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͯͨͤ͟͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 

тр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟; 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͤͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎ͦ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫͯͣͣ· ͔͎ͦ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫͯͣͣ· ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ 



͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 

͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻΣ ͤͦ ͔͍ͤ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͍ͤ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΤ 

͍ ͙ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

рΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭ;ͯ͗͒͊ͭΈ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ 
ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͦͤͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͙͙͡ 
͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎ͦ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫͯͣͣ· ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͯͣͣ· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 

͍ ͙ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 
˽ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͍ͭͦͪͦͣ - ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͣ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ олΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 
 
 
мΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ 

͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙ ͍͒͊͗͒· ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ 
͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

нΦ ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 

мύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
нύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΤ 
оύ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
пύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ό͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ 
ͺ͍͊ͫͦ͟Σ ͔͊͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎύΦ 

оΦ ˴͔͙ͪ͒ͭͦͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͒ͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 
ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ - 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˿ͪͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



пΦ ˿ͯ͒ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ о 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͒ͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦΥ 

мύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ͨͪ͊͊ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎΤ 
нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΦ 
 
 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ млΦмлΦнллм b мн ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫͯ͒ΈΎ 
͙͙͡ ͫͯ͒ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͫͭ͊ͭΈ͔ ом ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͚ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͣͪͤͦΣ ͔͋͘ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͦ͋͗͊ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ом ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ омΦ ˽͍ͪ͊͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ - ͔͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼͯ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͪ͊Φ 

нΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͨ ͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˴͍͔ͦͤͪͭ͊ͼ͙Ύ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ 
ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ млΦмлΦнллм b мн ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫͯ͒ΈΎ 
͙͙͡ ͫͯ͒ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͫͭ͊ͭΈ͔ ом ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͚ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͣͪͤͦΣ ͔͋͘ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͦ͋͗͊ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ он ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ онΦ ˽͍ͪ͊͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ - ͙ͻ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ 

нΦ ˤ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ 
͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈύ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͊͟ͼ͙Ύͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ 
͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͔ͫͯͣͣ ͙͙͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ ˾͔͊ͣͪ͘ 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔ͭ͊͗͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ͔͊͒͡͡Έͼ· 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊Σ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͭͨͦΣ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͭͨͦΣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 



͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ - ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͤ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͚ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣΣ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
όͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͙ͣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Φ 
оΦ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͨͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͙͡ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ ͫͪͦ͟Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ 
ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͙ͦͤ ͍͔͙ͦͤͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎΣ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˴͍͔ͦͤͪͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˴͍͔ͦͤͪͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ 
͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ 
͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ - 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ 
͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͦͭ͒͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͪ͊͊ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊͘ ͎͍ͦ͒ͦ·ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͙͙͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͍ͪ͊ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͚ͨͪͦ 
͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ 
͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͦ 



͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦ·ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙͙͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘Φ 

рΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ онΦмΦ ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 
 
мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍ͨͪ͊Σ ͍͔͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤͤ·ͻ 

͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣͯ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ 
͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦ͋Ύͯ͘ΌͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͔͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͪ͊Φ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ ͎͍ͦͦͫͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ;ͯ͗͒͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͼ͔͔ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ 

2Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͫͦ͊ͭ͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͟ͼ͙͚ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΦ 

оΦ ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 

пΦ ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͤ͊͊͘͡ ͙͙͡ 
͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

рΦ ˶͙ͼͦΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ΄͔͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·ͨͯͫ͟ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ͻ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͨͪΎͣͦ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ рΣ млΣ мрΣ нлΣ нрΣ олΣ рл ͙͙͡ тр ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦΥ 

ͨͦͤͦͣ͡ ͺ͙͔ͪͣͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͍͔ͫͦͣ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΤ 
͔͒͊ͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͦ ͒͊ͭ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͦ ͒͊ͭ͊ͻ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙͙͡ ͦ ͔͒͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 

͔ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͙ͣ ͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 

͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 



͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͎͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Τ 

͔͒͊ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 
͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
сΦ ˶͙ͼͦΣ ͦ͋Ύ͔͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ 

͙͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͒͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙ͻ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͒ͦ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͊͟ͼ͙͙Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͪͯͣ͊͟ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

тΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͔ͣͪ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΦ 

˽͍ͪ͊͊ ͫͭͦͪͦͤ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ 
ό΄ͭͪ͊ͺ͊Σ ͔͔͚ͨͤύΣ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ό͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙͙͡ ͫͯͣͣ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͪ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͊͘΅͙͔ͭΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ооΦ ˻͙͎͋͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͫͣΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ ннΦлпΦмффс b оф-̅˭Σ 

˽͙ͪ͊͘͟ ̅˿̅˾ ˾̅ ͦͭ нрΦлмΦнллт b лт-пκͨ͘-ͤΣ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ̇ˣ ˾̅ ͦͭ млΦлоΦнллс b мну-ˮΦ 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͯ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ 
͊͟ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ 
͊͟ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͔͙ͫͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͍·͋·͍΄͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 

оΦ ˻͙͎͋͊͡ͼ͙Ύ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ό͍·ͨ͊ͭͯ͡ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 



ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͺͦͪͣ͊Σ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚Φ 

ˤ·ͨͯͫ͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 
˻͙͎͋͊͡ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͼ͔͡Ύͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍·ͨͯͫ͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͊͘ ͍͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͦ͒͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͫ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b моу-̅˭ύ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͫ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͪΎͣ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽͎ͦ͊΄͔͙͔ͤ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͙ͻ ͍·͔ͨͯͫ͟Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·͔ ͎͊ͦͦͣ͘͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͔͋͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b м20-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b моу-̅˭Φ 
˻͙͎͋͊͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͔ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͙͔ͣͤͤ·ͻ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔͙ͫͭ ͔͔ͪͫͭͪ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ ͔̂ͭͪΎͤͤ͊Ύ ͙͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙Ύ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͘ ͪ͊ͯͣͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡Φ ˽͍ͪ͊͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔ͯͭͪΎ͚ͤͤͦ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͔ͭ͡Ύ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͒ͦͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͨͦ 
͔͙͗͊ͤ͡Ό ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͟ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣͯ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ Ή͙ͭͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ опΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͦͨ͊͡;͔ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͫͪͦ͟ 
͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
ͦͨ͊͡;͔ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙ΎΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͔ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙Σ ͼ͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔ͤͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͫͯͣͣ ό͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚ύΣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ 



ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ 
ό΄ͭͪ͊ͺ͊Σ ͔͙ͨͤύ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͊͟ͼ͙͚Φ 

ˢ͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͫ;͔͔ͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ 
͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪ·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ Ή͙ͭ ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
͙ͫͪͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͦͪ͊ͤΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͍ ͫͯ͒ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͔ͨͯͭͣ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡·Φ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͍͙͍͒ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͣΦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͦͭ нрΦмлΦнллм b мот-̅˭Σ ͦͭ нфΦммΦнллм b мрс-̅˭Σ ͦͭ ннΦлтΦнллр b ммс-̅˭Φ 
 

нΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣ 
ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔΅͙͊ͣ ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ 
͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Φ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔ͨͯͭͣ ͊͘;͔ͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Φ ̅ͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· 
͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ - ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

͍̂ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͙͒· ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͦͨ͊͡;͔ͤ· ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˨͔͔ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͤ͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͤ͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͦͼ͔ͤ΅͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлнΦнлло b нф-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ орΦ ̅ͦͤ͒· ͙ ;͙ͫͭ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒ͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ 



͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͒ͦ 
͒ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͎ͦ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍·ͯͨ͊͟ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
нΦ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͘ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͨͪ͋·͙͡ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͊͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˩͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺͦͤ͒͊ ͊͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͺͦͤ͒͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ муΦлтΦнлло b мп-˽ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ 
орΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ 
ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙ͤͺ͙ͤͦͣ ˾̅ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͼ͔ͤͤ·ͣ ͎͋ͯͣ͊͊ͣ 
͙ ͺ͍ͦͤ͒ͦͦͣͯ ͪ·ͤͯ͟ ͙ͨͪ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾̅Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅Φ 
 

оΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔ͣͯͫΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͊ͨͭ͊͊͟͡ύΣ ͫͣΦ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ̇ˣ ˾̅ ͦͭ 
24.03.2003 N 1260-̂Φ 
 

пΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͎ͦ͒͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͫͦͭ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͣͯ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ͊͒͘͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎ͦ ;͙ͫͭ·ͻ 
͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

рΦ ˾͔͊͒͘͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
мύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 

͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒Σ ͙͙͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

нύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 

оύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͪ ͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 
όͨΦ р ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͊ͦͤ͊͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

сΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͨͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍ͭͦͪ·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͊͗͒͟·ͣ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ т 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

мύ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͎ͦ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Τ 

нύ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

тΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͤ͊ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͭͪͻΣ ΄͔͙ͫͭΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͙͙͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 



͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍ͭͦͪ·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ 
ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͒͊͗͒· ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

уΦ ˤ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
мύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
нύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 

͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͦ͒͊Σ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

оύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͭͪͻΣ ΄͔͙ͫͭΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͙ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍ͭͦͪ·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 

4) ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ό͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ 
ͺ͍͊ͫͦ͟Σ ͔͊͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎύΦ 
όͨΦ у ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

фΦ ˴͔͙ͪ͒ͭͦͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͒ͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 
ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ - 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˿ͪͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

млΦ ˿ͯ͒ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͒ͦ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦΥ 

мύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͎ͦ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎΤ 
нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΦ 
όͨΦ мл ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

ммΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͎ͦ͒͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ нс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 
΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Φ 
όͨΦ мм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 

мнΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ сΣ т ͙ мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ 
͙͙ͫͨͦͤͭ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ 
͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͊ 
͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·͔ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͍ ͫͯ͒ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ мн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнл09 N 352-̅˭ύ 

моΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ п - мн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͔ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 
ό͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͊ͨͭ͊͊͟͡ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 



όͨΦ мо ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ L±Φ ˾ˢ˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˸ ˢ˴̇ˮ˯ 
ˮ ˮ˹̍̆ ̏˸ˮ˿˿ˮ˻˹˹̍̆ ̇˩˹˹̍̆ ˣ̂˸ˢ˥ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ осΦ ͔̇ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˻ͨ͊ͭ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

нΦ ͔̇ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 
мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͚Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ отΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͊͟ͼ͙͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͊͟ͼ͙͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΥ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͍  ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Τ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊͟ͼ͙͚Σ 

Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ 

͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

нΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ оуΦ ͔̇ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟, 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͨ͊ͭ͊͡ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ 
͔ͦͫͯ̈́ ͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͦͤͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 
ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

нΦ ͔̇ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͡ͼ͊ͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ 
ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ н7.12.2005 N 194-̅˭ύ 



˾͔͊ͣͪ͘ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ офΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
ͦ͋΅͔ͫͭ ͍͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

нΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͚ͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

˭͊ͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼΦ 

оΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ όΉ͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ όͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

пΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ 
нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ 
͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

рΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ плΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ 
Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍͍ͦͦͫͦ͊͡΄͙͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 



͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ό͙ͭͨ͊ύΦ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b 194-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пмΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 
 

мΦ ˶͙ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͼ͔͔ͤ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ ͼ͔͔ͤ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎύΣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ· ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͔ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό͔͔͒͊͡ - ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ύΦ 

нΦ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ пр ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍ͪͯ;͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ нл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍ͪͯ;͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͪͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ 



оΦ ˶͙ͼͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Φ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͣΎ ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ ͍ͨͦ͒͊΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͙ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

˴ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͋ ͙ͻ ͔ͦͨ͊ͭ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͔͔ͤ͒ͤ͗ͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙͡ͼ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͙ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΦ 
 

˥͍͊͊͡ ±Φ ˨ˮˤˮ˨˩˹˨̍ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пнΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ όͦ͋ΆΎ͍͡ΎͭΈύ ͦ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ όͦ͋ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ύ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ ͙ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ 
˨͙͍͙͔͒ͤ͒· ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ - ͙ͤ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

нΦ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 
ό;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύΦ ͙̉ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˨͙͍͙͔͒ͤ͒· ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͣͦͯͭ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лсΦлпΦнллп b мт-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ όͦ͋ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ύ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ 
͙ ͺ͔ͦͪͣ ͔͎ͦ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͍͎ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 

пΦ ˿ͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫͪͦ͟ 
͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ сл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 



όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ поΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ όͦ͋ΆΎ͍͡ΎͭΈύ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͔͎ͫͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͒ͦ ͍·ͯͨ͊͟ ͍͔ͫͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͯͨͤ͟͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊Σ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͋ͦ͡ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ όͦ͋ΆΎ͍͡ΎͭΈύ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ύ ͨͦ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ύ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ όͦ͋ΆΎ͍͡ΎͭΈύ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣύ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͙ͭͨ͊ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͨͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΥ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͙͙͡ 
͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΤ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫͯͣͣ· ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͯͣͣ· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΤ 

͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
˽ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ ±LΦ ˾˩˩˿́˾ ˢ˴̇ˮ˻˹˩˾˻ˤ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ппΦ ˾͔͔ͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 



 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

 
 

мΦ ˤ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ 
͙͡ͼ͔Σ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ό͙ͭͨ͊ͻύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͙ͣΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͙͡ͼ͊Σ ͙ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˨͔͔͔ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ήͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͔͋ͦ͡ рл ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 

пΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͨͦͪͯ;͙͍΄͔͔ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͯΣ 
͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯͭͪ͊ͭ· ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͔͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤͤ·͔ 
͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡· ͙͙͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͤ 
͙ͨͪͤΎ͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͔ͣͪ· ͟ ͙ͻ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

˨͙ͦ͗ͤ͟͡Σ ͙͙͍ͫͨͦͤ͡΄͙͚ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͫͯͣͣ· ͍͔ͦͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͊͋͊͘ͼ͔ͣΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͻͦͭΎ ͋· ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͙ͫͦ͒͊ͪͤ͡·ͻ ͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟͡ ͍͙͍ͤͦͤ·͚ ͙͒ͦ͗ͤ͟͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύ ͟ 
͔͍͙͍ͤͤͦͤͦͣͯ ͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡Σ ͊ ͔͍͙͍ͤͤͦͤ·͚ ͙͒ͦ͗ͤ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύ ͟ 
͍͙͍ͤͦͤͦͣͯ ͙͒ͦ͗ͤͯ͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͚ͫ ͫͯͣͣ· ͍͔ͦͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͤ· ͙ͦ͋ͦͻ 
͙ͫͦ͒͊ͪͤ͡·ͻ ͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙ͤ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͫͦ͒͊ͪͤͦͦ͡ ͙͒ͦ͗ͤ͊͟͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͍͙ͤ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͎͔ͪͪͫͫ͊ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͫͯͣͣ· 
͍͔ͦͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟. 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

рΦ ˶͙ͼͦΣ ͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙ͫͦͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙ͫͦͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ͋·͙ͭ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ прΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭ύ 



нΦ ˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨΎ͙ͭ 
͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͡ͼͯΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͍͙͍͔ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͍ ͫͯ͒Φ ˽ͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ псΦ ˤ·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 
˨͔͔ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͯͭͣ ͍·͒͊;͙ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͚ͤͤͦ ͎͚͋ͯͣ͊ͦΦ 
 

˥͍͊͊͡ ±LLΦ ˻ˣ̋˩˩ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ˩ ˢ˴̇ˮ˻˹˩˾˻ˤ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ птΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˤ·ͫ΄͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
˥͍͔ͦ͒ͦͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˹͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͙ͤ·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ·͔ ͙ͨͦͣͣͦ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͙͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͙ͣΦ 

нΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

оΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍͔ͫ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙͔ ͊͟ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ Ή͙ͭͣ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͙ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͊͡·Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ 
͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пуΦ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 
 

мΦ ˴ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
мύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Τ 
нύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
оύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡Τ 
пύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ 



рύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
͍ͨͪ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͙͙ͭͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

сύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

тύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͔ͯͨͤͤ͟͡·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Τ 

уύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т 
ͫͭ͊ͭΈ͙ сф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

фύ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ 

млύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
млΦмύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ όͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ύ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ 

͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Τ 
όͨͨΦ млΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 

ммύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ 
͙ͨͪ͋·͡Ύͻ ͙ ͦ͋ ͯ͋·ͭ͊͟ͻ όͫ;͔͍ͭͦ ͙ͨͪ͋·͔͚͡ ͙ ͯ͋·͍ͭͦ͟ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ͋·͙͡ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ όͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ύ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͎ͦ͒͊ύ ͙ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Τ 
όͨͨΦ мм ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ омΦмлΦнллн b моп-̅˭ύ 

мнύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
моύ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ 
мпύ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͟ͼ͙͚Τ 
мрύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ уо 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
мсύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тф 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
мтύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 
муύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

мфύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
нлύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
нΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· 

ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͫͦͭͯύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͣ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пфΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 
 



мΦ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡ΌͭΥ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ· ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˥ͦͦͫͯ͡Ό΅͔͚ ͊͟ͼ͙͔͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ - ͔ ͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔ͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͣ 
͊͟ͼ͙Ύͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨ ͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ нΣ с ͙ мп - мф ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м - оΣ р ͙ мт ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ 
͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

сΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎΦ 

тΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Φ 
тΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͫͯ͒ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ· ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ˿ͯ͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͒͊͡ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫ͡ ͔͔ͦ͋͗͊ͯͣͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ 
͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΦ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͯͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͫͪͦ͟ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͯͪͦ͘·Φ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

уΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ нΣ сΣ тΣ мп ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔ͫͪͦ͟Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΦ ͔́;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Υ 



͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ - ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 

͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΤ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ - ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·ͨͯͫ͊͟ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ύ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ - ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͔͙͙͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͙͡ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͚Τ 

͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͻͦͭΎ ͋· ͚ͦ͒ͤͦ ͊͟ͼ͙͙ - ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ;͙͊ͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͙͡ 
͍·͔ͯͨͤͤ͟͡·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͫͪͦ͟Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ 
͔ͨͯͭͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

фΦ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ 
͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͍͙ͦͫͨ͊ͪ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ 
͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

млΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍͔ͫ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͙͋ͦ͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͫ͡· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͻ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
όͨΦ мл ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рлΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
ό͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

2. ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ мм 
ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рмΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 



 
 

мΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ όϦͦͦͭ͊͘͡Ύ 
͊͟ͼ͙ΎϦύΣ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˨͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ 
ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ рл ͔͚͒ͤΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ ро ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ - ͋ ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ ур ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ 
͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ 
ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ру ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ ор ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнлл1 N 120-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ рм ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͙ͫͨͫͦ͟ 

͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦϦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͨ͊͒͗͊ͻ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦϦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊͒͗͊ͻΦ 

˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ рм ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤϦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦϦΦ 
 

нΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ 
͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

оΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͣΎ 
ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙͔ͭͨύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Σ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ 
˾ͦ ͙͚͚ͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ м ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͙͡ͼΦ 

˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͡ͼ͔Σ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рнΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 



 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

 
 

мΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
;͔ͣ ͊͘ нл ͔͚͒ͤΣ ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ - ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н ͙ у ͫͭ͊ͭΈ͙ ро ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ тл ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

ˤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙͙͡ ͍ͪͯ;͔ͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͨͦ͒ 
͙ͪͦͫͨͫΈ ͙͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͫͦ͋ͪ͊ ͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Σ ͙ͪ͊͒ͦύΦ 
 

ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̅˴̇ˣ ˾̅ ͦͭ омΦлрΦнллн b 
мтκͨͫύΦ 
 

нΦ ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͔ͨͦͤͦ͡ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ύΤ 
͒͊ͭ͊Σ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ сл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ 
͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Τ 

͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙ͨͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ ͔͊͒ͪͫ ό͔͊͒ͪͫ͊ύΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫ ͔͚ͤ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΦ 

оΦ ˴ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ό͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ͻύ ͍ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙ͪͦͤͤͯ͘Ό ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό 
ό͔͍͙ͪͦͪ͘·ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ 
͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ 
онΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͻΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 



ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔͚͒ͤΣ ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͙ͦͨ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͊ͭ͊͡Σ ͍͙͔ͣ͊ͣ͊͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͘ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͦͨ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙ͻ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Φ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͚ͤͦ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͤ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔͎ͦ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ роΦ ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͍͙͙ͪͦͤͤͯ͘Ό ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ό͔͍͙ͪͦͪ͘·ύ ͙ ͫ;͔ͭͤͯΌ 
͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ͙͔́͊͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ол ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ͫͪͦ͟Φ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т ͫͭ͊ͭΈ͙ сф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ 
͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ͫͪͦ͟Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

оΦ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍·͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙ͣͤ 



ό͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎύ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙ͻ ͙ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣύΦ 

пΦ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍·͍͙͔͙͙͒͗ͤ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ - ͙ͣΎ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ό͔͙ͫͪΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍·͒͊;͙Σ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍·͍͒͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Σ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͤͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣͯ͡ ͍ͦͨͪͦͫͯΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

рΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͻ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͙͙͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͍ͫͪͦͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м ͙ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˤͦͨͪͦͫΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ 
ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣύΣ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ 
͍·͍͙͒ͤͯͭ·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡Υ 

͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣύ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м ͙ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м ͙ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ о ͙ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 

͍ͦͨͪͦͫΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͫͭ͊ͭΈ͙ ро 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ 19.07.2009 N 205-̅˭Φ ˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф 
N 205-̅˭Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͤͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнлл9 N 205-̅˭ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
όͨͯͤͭ͟ ф ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύΦ 
 

сΦ ˸͙͍͙͍͔ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯύΣ ͍͔ͤͫ΄͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͙͡ ͍·͍͙͍͒ͤͯ΄͙ͣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͯͦͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ ͔͙͙ͨͦͤͯ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

тΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ 



˽͙ͦͣͣͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ 
͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙͡ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͨͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͯ ͔͙ͫͣͦͭͪͤΌΦ 

уΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ 
ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͍͙͙ͪͦͤͤͯ͘Ό ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙͙͡ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͔͍͙ͪͦͪ͘·Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͚ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ͯͫͭ͊͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 
͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ;͙ͫͦ͡ 
͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍·͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔͎͙͔͔ͪͦͪ͊ͤͯͣͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ пр ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ ͍·͍͙͒ͤͯͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ 
͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔͍͙ͪͦͪ͊͘ ͙ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍·͋·͍΄͙ͻ 
;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рпΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 
 

˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ό͙͍ͭͨͦύ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ 
͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ - ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̅˴̇ˣ ˾̅ ͦͭ омΦлрΦнллн b мтκͨͫύΦ 
 

мΦ ˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΥ 

ͺͦͪͣͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ύΤ 



͒͊ͭͯΣ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ сл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ 
͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Τ 

͒͊ͭͯ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 
ͺͦͪͣͯ ͙ ͔ͭͫͭ͟ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣΦ 
нΦ ˤ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ррΦ ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b 120-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

˿ͦ͘·͍ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 
ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͦ͘·͍ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

нΦ ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͦ͘·͍͔͔͊ͣͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ пл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ 
ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ тл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͫͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭ύ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ су - тл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔ͫͦͭ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ пл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 



͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ фл ͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

пΦ ˤ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˤ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍·͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ро ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͺͦͪͣͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͦ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͦͭ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ό͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎύ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫͦ͘·͍͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡ͼ͙͊ͣ 
ό͙͡ͼͦͣύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͫͦ͘·͍͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

сΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͔Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ 
͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ύΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡Υ 

͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͫͦ͘·͍͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

тΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͙͍͙͍͔ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͣ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͊Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Φ 
уΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͍͔ͫͦͭͦͣ 

͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͔Σ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͙͡ͼ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ ͔͙͙ͨͦͤͯ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
όͨΦ у ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

фΦ ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͒͊ ͦ ͔͙͙ͨͦͤͯ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ 



ͤ͊ ͙ͫͭͼ͊ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͡ͼͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ 
͙́͊ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͡ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 
ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͔ͫͭͼΣ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔ͤ· ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

млΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ т - ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͙͡ͼͯ ͙͙͡ 
͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ т - ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͣͯ 
ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
όͨΦ мл ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рсΦ ˿;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
 
 

мΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͔ͤ͡· ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;͔ͤ͡· ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍·͍͙͎͔͒͊ͣ·͔ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͔ͫͭ͟ ͙͋ͦ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ ;͔͍ͤͦ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͙͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˿;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͪͯͣ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ό͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍·͙ͤͦͫͣ·ͣ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ 
ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙͎͙ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ртΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

мΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦΣ 
ͭ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΦ 



ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͙͡;ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙͙͡ ͍͊ͭͦ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
ͭͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ 
͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͍͔͔ͦͪͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͙ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ό͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͙ͣΎΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ό͔͙ͫͪΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͍·͒͊;͙Σ ͎ͦͪ͊ͤΣ 
͍·͍͒͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύΦ 
˨͍͔͔ͦͪͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ п 
͙ р ͫͭ͊ͭΈ͙ мур ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͔͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ. 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͡ͼͦΣ 
͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͒͊ͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͎͍ͦͦͫͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͊͟ͼ͙͚Φ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊͟ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм N 120-̅˭ύ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͡ͼΣ 
ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͙Ύ ͨͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͻ 
͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͻ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Φ 
˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡·Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ руΦ ˴͍ͦͪͯͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤͦ ό͙͔͔ͣͭ ͍ͦͪͯͣ͟ύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪͤΎ͍΄͙͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ 
͔͎͙͙͍͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͤͣΣ ͙ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˽͙ͪͤΎ͍΄͙͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ 
͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒ͦ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡Φ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻΣ ͔ͤ 
͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻΣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͪͯͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ 

оΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ ͒ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 
͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ ͒ͤΎΦ 

˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤͦ ό͙͔͔ͣͭ ͍ͦͪͯͣ͟ύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ол ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͔͋ͦ͡ рлл 
ͭ·ͫΎ; ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͍ͦͪͯͣ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ рн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͊͋͊͘ͼ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ рн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ ˤͪͯ;͔͙͔ͤΣ 



͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͍͙͔ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ сл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

пΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ пл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

рΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ сл ͔͚͒ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ ͒ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͒ ͔ͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͒͊Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼͦ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙ͫͦ͊͘͡ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒͊ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͫͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙͙ͣͫΎ ͫ 
͙ͫͦͣ͟ ͍ ͫͯ͒ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͒͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b 205-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рфΦ ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 
 

˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ϧͦ͒ͤ͊ 
͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͊Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͦͫ͡ϦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ слΦ ˣΌ͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͋ͦ͡ мллΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

нΦ ˣΌ͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪͯ;͔ͤ ͨͦ͒ ͙ͪͦͫͨͫΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΣ 
͔͎͙͙͍͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘΄͔ͣͯͫΎ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍ͪͯ;͔͙͔ͤύ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ͪͯ;͔ͤ ͨͦ͒ ͙ͪͦͫͨͫΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ нл ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͭ·ͫΎ; ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͙͍͙͔ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͍͋͊ͤͦ͟͡ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



оΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍ͪͯ;͔͙͔ͤύ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͻ ͍͋͊ͤͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͡ͼ͊Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͙ͻ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ 
͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͋Ό͔͔͔ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 

͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͫͦ͘·͍͊ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ̅˴̇ˣ ͦͭ ом ͣ͊Ύ нллн ͎Φ 
b мтκͨͫΦ 
 

пΦ ˤ ͋Ό͔͔͔ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͔ͨͦͤͦ͡ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ύΤ 
͒͊ͭ͊Σ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ 
͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Τ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ό͙ͣΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ύΣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋Ό͔͔͔ͭͤͣ͡͡Τ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊ͣ͟͡ 
Ϧ͊͘ϦΣ Ϧ͙͍ͨͪͦͭϦ ͙͙͡ Ϧ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͫ͘͡ΎϦΤ 

͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ смΦ ˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙ͨͪ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣͦͣ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
 

˽͙ͪ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣͦͣ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ͫ͘;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ 
͔ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˣΌ͔͔͙ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍·΄͔͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͤ 
ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍·΄͔͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ снΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

мΦ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙͙͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ 
͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͋Ό͔͔͔͚ͭͤ͡͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Σ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 



нΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͨ;͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͙ ͫ͒͊ΌͭͫΎ ͍ 
͊ͪͻ͙͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ 

оΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

пΦ ˾͔΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͎ͦ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͙͙͡ 
͒ͦ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭ;͔ͭ͊ 
ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͡ͼΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ соΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
 

мΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͒ͯͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΦ ˻͋͊ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллф b орн-̅˭ύ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͣΦ 

͔ͭ͊͗͟ ͨͯͤͭ͟· рΦмΣ рΦт ͙ рΦу ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ̅˴̇ˣ ͦͭ омΦлрΦнллн b мтκͨͫΦ 
 

нΦ ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΤ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ό͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͘ύ ͙ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 
ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡Σ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͙ ͙͎͙ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͤͣΣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣΦ 
 

˥͍͊͊͡ ±LLLΦ ˿˻ˤ˩́ ˨ˮ˾˩˴́˻˾˻ˤ ό˹ˢˣ˶̑˨ˢ́˩˶̎˹̍˯ ˿˻ˤ˩́ύ 
˻ˣ̋˩˿́ˤˢ ˮ ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˯ ˻˾˥ˢ˹ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ спΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 
мΦ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͍ͯͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎ͦ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΦ 

нΦ ˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈͫΎ 
͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 



;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˾͔͊ͣͪ͘· ͙ͭ͊͟ͻ ͍͎͔͙͚ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ срΦ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

 
мΦ ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
 

˴ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ 
ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͙͙͔͒ͨͦͭ͊ͪͣ͘Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟ ͙ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪͦͣ ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦммΦнллм b мрс-̅˭ύΦ 
 

˴ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

мύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
нύ ͫͦ͘·͍ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͙ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ у ͫͭ͊ͭΈ͙ рр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
оύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 
пύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 

͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͍͊͡· ±LL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 

рύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ήͭͦ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Τ 

сύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 

тύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ό͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͍·ͯͨ͊͟ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 

уύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 

фύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ήͭͦ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Τ 

млύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪͯ͘ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͎͔͙͚ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͎ͯͫͯ͡ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊Τ 

ммύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͨͦ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͎ͦ ͍·ͨ͊ͭ͡·Τ 
мнύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͙ͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
моύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

мпύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
мрύ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ · ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
мсύ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ ·L ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
мтύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͙ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͙ͤͣΤ 
мтΦмύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ му ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пу 



ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
όͨͨΦ мтΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

муύ ͙ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ссΦ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ͔̉ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ 
ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ пт 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͫͦ͘·͍ͯ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˶͙ͼ͊Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͙͙ͨͪ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘Φ 

˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͍͔ͫͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ· ͒ͦͫͪͦ;ͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭Φ 
ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 

͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ LL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

нΦ ͔̉ͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͋·ͭΈ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͔̉ͤ͡· ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ 
;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˶͙ͼͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͨΎͭΈ ;͔͍ͤͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭ύ 

˨͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭ·ͫΎ;͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͔͙ͫͣ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; - ͣ ͔͔͔ͤ ͔͍͒Ύ͙ͭ ;͔͍ͤͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

пΦ ˤ·͋ͦͪ· ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
ͯͣͯ͟͡ Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлнΦнллп b р-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͦͣ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ 
͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͋ͪ͊ͤ͘· ͍ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͒͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 



ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟·Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ стΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͙ͻ ;͙ͫ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͎ͦ 
ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͫͦ͘·͍͔͊ͭ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ суΦ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 

мΦ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΣ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ;͔ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύΣ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ;͔ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊ͦ͘;ͤ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˴͍ͦͪͯͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͦͪͯͣ͟Σ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ;͔ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 



˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͤͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔ͤͯ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͊͗͒͟·͚ ;͔ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 
͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

пΦ ˹͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ 

͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΤ 
͙͡ͼ͊Σ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Τ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΤ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͙ ͙͎͙ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͤͣΤ 
͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ р - у ͫͭ͊ͭΈ͙ су 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Φ ˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф 
N 205-̅˭Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͤͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
όͨͯͤͭ͟ ф ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 19.07.2009 N 205-̅˭ύΦ 
 

рΦ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͚ ͍ 
͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎͍͍ͦͦͫͦ͊͡΄͙͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͙ͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͫͯ͒ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ· ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ͔́͊ͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ;͔ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͯͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ ˿ͯ͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͒͊͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫ͡ ͔͔ͦ͋͗͊ͯͣͦ͡ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лнΦмнΦнллп b мро-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
19.07.2009 N 205-̅˭ύ 

сΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͫͯ͒ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͤ·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ· ͍ͨͪ͊͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ Ή͎ͭͦͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ ˿ͯ͒ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͒͊͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫ͡ ͔͔ͦ͋͗͊ͯͣͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͤ 
͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͙͋ͦ͡ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͤ·ͻ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΦ 



˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͯͤ͊͘͡ 
͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͫͪͦ͟ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͯͪͦ͘·Φ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

тΦ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͫͦ͘·͍͔ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͔Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͫͦ͘·͍͔ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ 
ͫͯ͒ͦͣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ͫ͊͟ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͍͙ͦͫͨ͊ͪ͊ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 
(ͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

уΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͍ͦͪͯͣ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͍ͦͦͫͦ͡ 
;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͫ͡· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сфΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˩͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύ 
 
 

мΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ύ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ύ ͙ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͔͚ύΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ· ͍͔ͫͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͫͦͭͯύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ 
͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͡ͼͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ό ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯύΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 



нΦ ˴ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˩͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύ ͔͋͘ 
͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ 
ͫ͒ ͔͙͟͡ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ΄ͭ͊ͭ·Σ ͙͔͒͊ͭ͘ ͙ͨͪ͊͘͟· ͙ ͔͒͊ͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

оΦ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύΣ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͙ͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͫ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˹͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ύ ͙ ό͙͙͡ύ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͪͯ͒ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͔͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˿͍͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͡ͼͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ύΣ ͙ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ро ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ 
͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύΣ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ 
͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦΦ 
 

ˢ͋͊͘ͼ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͯͤͭ͊͟ п ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ ͫͣ·ͫͯ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͣͪͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͋͘ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͭΦ͔Φ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͫͨͦͪ͊ - ͪ ͔΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒͊ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ мрΦлоΦн005 N 3-˽ύΦ 

˻ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͣΦ 
ͫͭ͊ͭΈΌ нтф ͍͎́ͪͯ͒ͦͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅Φ 
 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ 



͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύΣ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͙ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύΦ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦύ ͙ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙͙͡ ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύ 
͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͫͦͭ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦύ ͙ ͦ͋ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯΦ 

ˤ͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍·͋·͍΄͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

рΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͪͯͣ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ ό͙͙͡ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ;͔ͣ ͔ͨͪͦͫͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

ˤͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 



ͨͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣͯ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

сΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ р 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͒͊ͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΣ ͊ ͙ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͋·͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͭͦͪͦ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͒ͯͻ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫ ͒͊ͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͒ͯͻ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫ 
͒͊ͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ 
͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 
ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ рр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͙ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 



˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͦͪͯͣ͊͟Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ р 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊͊ͻΣ ͊ ͙ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ - ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ рр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͭ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͙ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͙ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͦͪͯͣ͊͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

уΦ ˿ͦ͘·͍ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 
с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ рр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 



ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ро ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

͙͍͙̅ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͫͦ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍·͙ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 

фΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ с ͙ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͙͡ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͎ͦ ͫͦ͘·͍͔Σ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ у ͫͭ͊ͭΈ͙ рр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лоΦлсΦнллф b ммр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тлΦ ˴͔͎͙ͦ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύύ 
 
 

мΦ ˴͔͎͙ͦ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͙ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦ͘·͍͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˴͍ͦͪͯͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͦͪͯͣ͟Σ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒͡Ύ 
͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ήͭͦ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙ΌύΦ 

˹͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ 
͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋ ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪͯ͘ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͡ͼͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔ͫ ͍ͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔͋͘ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͙ͤͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔ͤͯ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 



όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ тл 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Φ ˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф 
N 205-̅˭Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͤͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
όͨͯͤͭ͟ ф ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύΦ 
 

оΦ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͍͙ͦͫͨ͊ͪ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫ͒͟͡ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˴ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ с ͫͭ͊ͭΈ͙ су ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тмΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙ ό͙͙͡ύ 
;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
 
 

мΦ ͔̉ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ;͔ͤ͡· ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊ ͙ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͙ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ͔̉ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ;͔ͤ͡· ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚Σ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙ͻ ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύΣ ͔͙ͫ͡ 
͙ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

͔̉ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ;͔ͤ͡· ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚Σ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͙ͻ ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ·LΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͔͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ;͔ͤ͡·Σ 
͎͍͍ͦͦͫͦ͊͡΄͙͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ 
͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύΣ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ύ ͙ ό͙͙͡ύ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 



ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͋·;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ ͙ͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͒͊͡Φ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤͫͯͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ 
͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͔ͨͪ͒ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭ύ 

рΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ό͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ·ύΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͔ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ м 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͟ ;͔ͤͯ͡ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ύΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ 
͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ύΣ ;͔ͤͯ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯύ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͟ ;͔ͤͯ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ύΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ύΣ ;͔ͤͯ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ύΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯύ ͦ 
͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͔ͣͯ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
όͨΦ р ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭ύ 

сΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͫͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ L·Φ ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́˩˹ˮ˩ ˮ ˤ̍˴̂˽ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˸ 
˾ˢ˭˸˩̋˩˹˹̍̆ ˢ˴̇ˮ˯ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ тнΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 

 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ;͙͊ͫͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͦͣΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙ͣ 
͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͫͦͭͯύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔͔͔ͣͤ фл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
ͦͭ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 



оΦ ˢ͟ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͨͦ͊΄͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΦ 

ˢ͟ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͫ;͔͔ͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ ͙͔́͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ·ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΣ 
ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͫͪͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ ˿ͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ол ͔͚͒ͤΦ ͔̇ͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

˴͊͗͒·͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ - ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙ͻΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͊͟ͼ͙͙ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

рΦ ˹͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͪͦ͊͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦΦ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

сΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тоΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Υ 
͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ ͔͎ͫͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ή͙ͭͻ 
͊͟ͼ͙͚Τ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͻ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚Φ 

нΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Υ 

͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͔͎ͫͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ή͙ͭͻ 
͊͟ͼ͙͚Τ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͦͭͦͪ͟·ͻ 



ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͟ͼ͙͚Φ 

оΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ ͍·ͯͨ͊͟ ͍͔ͫͻ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тпΦ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

мΦ ˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͒ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͤͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ 
͍ͤͦͯΌ ͊͟ͼ͙Ό ͚ͭͦ ͔͗ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭Φ 
нΦ ˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͔͒ 
͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͙ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ трΦ ˤ·ͯͨ͟ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦ ͍
 
 

мΦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· - ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ тф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊͡͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнл01 N 120-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͯͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ͯͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊͡͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Φ 

нΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͊͟ͼ͙͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˤ·ͯͨ͟ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔ͨͦ͟͡΄͙ͻ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍·ͯͨ͊͟ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тсΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ 
 
 

мΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͙ͤͻ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͼ͔͔ͤ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍·ͯͨ͊͟Φ 
 



ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͡ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̅˴̇ˣ ˾̅ ͦͭ омΦлрΦнллн b 
мтκͨͫύΦ 
 

нΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͚ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͍·ͯͨ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΦ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͤ͊ ͦͭ͘·͍͔ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ пр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ 
ͫͦ ͙͔͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ 
͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ͘·͍͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ͦ ͍·͔ͯͨ͟ Ή͙ͭͻ ͊͟ͼ͙͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤͣ ͙͙͡ ͔͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͤͣ 
Ή͙ͭͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͙ͫ͒͟͡ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͦ ;͔ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͭ͘·͍ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͊͟ͼ͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͙ͯͨͭ͟Έ ͊͟ͼ͙͙ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍΄͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͙ͻ ͍·͔ͯͨ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол 
͔͚͒ͤΦ 

˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ рл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͦͭ;͔ͭ 
ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˨͔͔ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ Ήͭͦͭ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͙͙͡ 
͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ 
͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍΄͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

рΦ ˤ·ͯͨ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Φ ˻͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ ͍·ͯͨ͟ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ 
͊͟ͼ͙͚Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ 
͍·͔ͯͨ͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͯͨͤͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍·΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͊͟ͼ͙͙ ͍·ͯͨ͊͟ΌͭͫΎ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

сΦ ˢ͟ͼ͙͙Σ ͍·͔ͯͨͤͤ͟͡·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͫ;͔͔ͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ 



͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͍ ͙ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ттΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ό͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 

мΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͼ͔ͤ͊ ό͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͼ͔ͤ͊ ͍·ͯͨ͊͟ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͡ͼͦΣ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͼ͔ͤ͊ 
ό͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ͊ 
ό͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ 
;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͼ͔ͤ͊ ό͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͫ͒͟͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͣͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ 
͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͼ͔ͤ͊ ό͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ п 
ͫͭ͊ͭΈ͙ уо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

нΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ 
ͦͼ͔ͤ΅͙͟Φ 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͍·ͯͨ͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͼ͔ͤ͊ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ 
ͼ͔ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ 
ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ήͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤ͊ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͼ͔ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͦͭ н ͒ͦ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ό͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ· 
͍·ͯͨ͊͟ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͼ͔ͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤύΣ ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

ˤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͔ͭͪͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 



͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͊ͫ͟͡͡Ύ ͦͼ͔ͤ΅͙͟Τ 

͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͦͼ͔ͤ΅͙͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊ͫ͟͡͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ нл ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͍͙͍͔ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΥ 

ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͦ͋ 
ͦͼ͔ͤͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͣͫΎ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

˸͙͍͙͍͔ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍Υ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͼ͔ͤ· 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͔͋͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟Σ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͣͫΎ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫͦͭύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Τ 

͔͎͙͔ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͼ͔ͤ΅͙͍ͦ͟Σ ;͔ͤͦͣ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ΅͙͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙͚ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ 
ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͦ͋ 
ͦͼ͔ͤͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͎͙͔͚ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͨͦͪͤͦ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦ ͙ͫͯ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͎͙͔ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͼ͔ͤ΅͙͍ͦ͟ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͪ΄͔ͤ ͙Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍ ͔͎͙͔ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͼ͔ͤ΅͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˿͔͎͙͔͊ͣͦͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͼ͔ͤ΅͙͍ͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭ͊ͯ͟Ό Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͙ ͨͦ ͔͔ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ нл 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͦͼ͔ͤ΅͙͍ͦ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦΦ 

̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦͫͨͦͪͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͫͪͦ͟Σ ͼ͔ͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡Φ 

˿͔͒͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͙͡ ͼ͔ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ 
͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͯͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͫ͒͟͡Φ 

˿ͯ͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͒͊͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 



ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͫ͒͊͟͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͊͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 

пΦ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͔ͫ͒ͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 

˶͙ͼͦΣ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ·Σ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍ ͫͯ͒ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·͍ͨͯͫͦ͟ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 
ͨ ͍͙ͦͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͍͙͔ͦ͋͗͊ͦ͊ͤͣ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ ·Φ ˴˾̂˽˹̍˩ ˿˨˩˶˴ˮ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ туΦ ˴ͪͯͨͤ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˴͚ͪͯͨͤͦ ͔͚ͫ͒ͦ͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͊ͣ͘Σ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͎͊ͦ͘͡Σ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣΣ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤͣ ͙͙͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͨͪΎͣͦ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нр ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋·;͚ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ύ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͫ͒͟͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ - ͼ͔ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΦ 

нΦ ˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͼ͔ͤ͊ ͦͭ;͔͎ͯ͗͒͊ͣͦͦ ͙͙͡ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тфΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˴ͪͯͨͤ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ нр ͒ͦ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 



͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍·͋·͍΄͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͎͙͔͒ͤͦ͊ͫ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦΣ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

пΦ ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͡ͼͦ ό͙͡ͼ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ 
͔͔ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ό͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣύΣ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ ό͍·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύΣ ͼ͔ͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͫ͒͊͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͍͊͡· ·L 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͫͭ͊ͭΈ͙ тф 
͒͊ͤͤͦ ͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Φ ˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф 
N 205-̅˭Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͤͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b 205-̅˭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
όͨͯͤͭ͟ ф ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύΦ 
 

6. ˴ͪͯͨͤ͊Ύ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 

˿ͪͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

˿ͯ͒ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΣ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΥ 

͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͋· ͦͤ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΤ 

͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔ͣͯͫΎ ͫ ͙ͫͦͣ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͤ·ͻ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻΤ 

͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͒͊͡ ͍ ͔ͫͯ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͊͡ ͍ ͔ͫͯ͒ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͫ͒͟͡ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΦ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

тΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
 



˿ͭ͊ͭΈΎ улΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͙Ό͡Ύ нллс ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭Φ 
 

˥͍͊͊͡ ·LΦ ˭ˢˮ˹́˩˾˩˿˻ˤˢ˹˹˻˿́̎ ˤ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹ˮˮ 
˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˸ ˿˨˩˶˴ˮ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ умΦ ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͫ͒͟͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 

 
 
 

˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ ͍ ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ͫ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͫͣΦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤˢ˿ ˾̅ ͦͭ нлΦлсΦнллт b плΦ 
 

мΦ ˿͔͙͒͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͊ͣ͘Σ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͎͊ͦ͘͡Σ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ;͔ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͡ͼ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦΣ ;͔ͤ͊͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ нл ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͊͡·Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͦͤΣ ͙ͻ ͎͙ͫͯͨͪͯΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͙͒ͭΣ ͨͦͤͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔ͤͨͦͤͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·Σ 
ͯͫ·͍͙͔͙ͤͦͭ͡ ͙ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͻ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊Υ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡Σ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍ ͔͔ͫ͒͟͡Τ 
͍͔͊͒͡Όͭ ό͊͗͒͟·͚ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ύ нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͊͟ͼ͙͚ ό͔͚͒ͦ͡Σ 

͔͍ͨ͊ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡Σ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͙͙͡ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍ ͔͔ͫ͒͟͡Τ 

͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ 
͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡Σ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍ ͔͔ͫ͒͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͎͍͊͡· ·L ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͍ͫͯ͋ͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ с ͙ ;͊ͫͭΈΌ м ͫͭ͊ͭΈ͙ р ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ моΦмлΦнллу b мто-̅˭Φ 
 

нΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͊͡· ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΥ 
͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ 
͟ ͔ͫ͒͊ͣ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 

͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦмнΦнллр b мфп-̅˭ύ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͍·͔ͯͨ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Τ 
͙ͨͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ό͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎύ ͦ͋΅͔͍ͫͭΤ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мпс-̅˭ύ 
 ͔ͫ͒͊ͣ͟͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎ͦͫͯ͒ ͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ омΦмнΦнллр b нлу-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ унΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͫ͒͟͡ 

 
 



˶͙ͼ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ум ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͍͙ͪͦͪ͊͘ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ό͙͡ͼ͙͊ͣύ нл ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ό͔͚͒ͦ͡Σ ͔͍ͨ͊ύΤ 

ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Τ 
ͦ͋ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͙͙͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͫ͒͊͟͡ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ уоΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлуΦнллм b мнл-̅˭ύ 
 
 

мΦ ˿͔͒͊͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͒ͦ ͔͔ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

нΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ мллл ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͔͔ͣͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

оΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͫ͒͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ;͔ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

͙͡ͼͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣΣ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙͡ͼͦͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

͙͡ͼͦͣΣ ͎ͫͯͨͪͯΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͙͒ͭΣ ͨͦͤͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔ͤͨͦͤͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·Σ 
ͯͫ·͍͙͔͙ͤͦͭ͡ ͙ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊; 

͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ;͔ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͔͔ͫ͒͟͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ όͼ͔ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͙͊ͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Τ 

͔͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͪ͊ͤ 



͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟· ͔͔ͪ͊ͤ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͊͟ͼ͙͙Τ 

͔͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟· 
͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͊͟ͼ͙͙Φ 

рΦ ˿͔͒͊͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦ͋·;͚ͤͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͍ͣ΄͔͚ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͡ͼͦ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΦ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ 
͙͡ͼͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΣ ͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

сΦ ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͡ͼͦ ό͙͡ͼ͊ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͔͔ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ό͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣύΣ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ 
ό͍·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύΣ ͼ͔ͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡ ό͔ͫ͒ͦ͟͡ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ͊ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͎ͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫ͒͊͟͡ ό͔͙ͫ͒͟͡ύΦ ͔́͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͯ͡ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

тΦ ˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͙ͣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͼ͔ͤ͊ ͦͭ;͔ͯ͗͒͊ͣ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͫͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тт 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

уΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 
 
 

˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ уп ͫͣΦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤˢ˿ ˾̅ ͦͭ 20.06.2007 N 40. 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ упΦ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͔ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 
 
 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ уп 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭Φ ˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф 
N 205-̅˭Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͤͣ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ 
όͨͯͤͭ͟ ф ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύΦ 
 

˻ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ уп ͫͣΦ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ млΦлпΦнлло b р-˽Φ 
 



мΦ ˿͔͒͊͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ͊ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 

˿ͪͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

˿ͯ͒ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ͊ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΥ 

͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙ 
͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͋· ͦͤ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ 
ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ ͦͨͪͦͫͯΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΤ 

͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔ͣͯͫΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͫͦͣ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻΤ 

͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͒͊͡ ͍ ͔ͫͯ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͣ΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͙͡ͼΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ум ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͊͡ ͍ ͔ͫͯ͒ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͫ͒͟͡ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΦ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мфΦлтΦнллф b нлр-̅˭ύ 

нΦ ˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͔͔ͤͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤͫͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙ͻ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡Φ 
 

˥͍͊͊͡ ·LΦмΦ ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́˩˹ˮ˩ ˣ˻˶˩˩ ол ˽˾˻̇˩˹́˻ˤ ˢ˴̇ˮ˯ 
˻́˴˾̍́˻˥˻ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ 

 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦмΦ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ 

ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 
 
мΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ он ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͯΌ ͦͺ͔ͪͭͯΣ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤͯΌ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύΣ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΦ 

˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͫͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

нΦ ˤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 



͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Τ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ͼͯΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣͯ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͔͙ͫ͡ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ό͙ͭͨ͊ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

ͫͪͦ͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͣ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡· 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

ͫͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ όͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ тл ͔͚͒ͤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ фл ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΤ 

ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͊͘;͙͔ͫͤ͡· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ ͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͍ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͔ͣ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ р 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΣ ͤͦ 

ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣΎ ͙͙͡ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͊͋͊͘ͼ͙͊ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ - ;͔͍͔ͭͪͭ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
ͨͯͤͭ͊͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ ͊ 
͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ ͔͒͊ͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦΣ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔Υ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͔ͣΌͭ нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͍ ͍·ͫ΄͔ͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

͙͔ͣΌͭ мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͍ ͍·ͫ΄͔ͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͦͺͺ΄ͦͪͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͒ͦ͡Ύ͙ͣύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͺͺ΄͚ͦͪͤͦ ͦͤ͘·Φ 

пΦ ˤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙ͤ·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н 
͙ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ· ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗Τ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ 
͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͡;ͤͦΤ ͨ͊ͤ͡· ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͤ͡· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 



рΦ ˴ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
ͼ͔ͤͯ ͨͪͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͫͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͭͦ͊ͤ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͙͊ͪ͊ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͫͭ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

сΦ ˽͙ͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͦͺ͔ͪͭ͊ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊͟ͼ͔ͨͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡΄͔͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤͯΌ ͦͺ͔ͪͭͯ ͙͡ͼͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ол 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͡ͼ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͦͺ͔ͪͭ· ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͦͺ͔ͪͭ· ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˶͙ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

тΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͊͡· ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͊͟ͼ͙͚ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нллм ͎ͦ͒͊ b мрс-̅˭ Ϧ˻͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͤ͒͊ͻϦΦ 

 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллу b олс-̅˭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΥ 

мύ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͫͭͯͨͤͦͦΤ 

нύ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͯ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͫͭͯͨͤͦͦΤ 

оύ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ 
Ύ͍͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͙͡ͼͯ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎ͦͭͫͭͯͨͤͦͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ упΦнΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤ·ͻ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

 
 
мΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ор ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ όͫ;͔ͭͯ ͔͒ͨͦύ ͙͙͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ 
ͯͤ͊ͦ͘͡ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͎ͦ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͯ͋͡;ͤͯΌ ͦͺ͔ͪͭͯ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͯ 
͙ͤͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 



˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͫͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

˨ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

нΦ ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͙ͤ·͔ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 

͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Τ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ͼͯΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͋͊͘ͼ͊ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦ2007 N 220-̅˭ύ 

ͫͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ όͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ тл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ул ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΤ 

ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ 

͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мр ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

ͫͪͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ όͫ;͔ͭͯ ͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Τ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͍ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͔ͣ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟ ͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΌΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͦͨ͟Ύ 
ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ ͔͒͊ͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͨ͊ͤ͡· ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͤ͡· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͡;ͤͦ. 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

оΦ ˴ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͯͤͭ͊͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

пΦ ͔̇ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͚ͤͤͦ ͼ͔ͤ·Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͍ͭͦͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͊͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 



ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м ͙ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙ͻ 
͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͍ͭͦͪͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͎͔͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ΄͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͔͔ͣͤ 
;͔ͣ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͪ·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͊͟ͼ͙͙ ό͙͚ͤͦ ͼ͔͚ͤͤͦ ͎͙͋ͯͣ͊ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͙͡ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ Ή͙ͭ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

рΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡· 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

˨͔͔ͤ͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͚ͤͤͦ ͼ͔ͤ·Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͎͍ͭͦͪͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͊͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ - ͤ ͔ ͍·΄͔ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΌΦ 

сΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ 
͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͪͯͣ͊͟ 
͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

тΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͒ͦ͡ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ рл ͙ 
тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͤͦΈ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͒ͦ͡ΌΦ 

уΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪΥ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͯ ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 

͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͫͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ н - 5 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 

͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΤ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͊͟ͼ͙͚ ͙͡ͼͦͣ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͊͟ͼ͙͚ ͙͡ͼͯ ͔͎ͦ 

͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ ͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 

͎ͨͦ͊΄͔͙͙ͤ ;͙͊ͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΤ 



͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Τ 

͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͡ͼ͊Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ 
͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͫͪͦ͟ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Τ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͙ͤͻ 
͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Τ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͋͊͘ͼ͊ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ у ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
07.05.2009 N 89-̅˭ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͫ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎ͦ͒͊Φ 
 

͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лтΦлрΦнллф b уф-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦоΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
 
мΦ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

͍͔ͫͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ 
ͦͭͤͦ́ ͔͙͙ͤ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͻ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ор ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͒ͦͦ͒ΎͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͡ͼΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ сн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

нΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͣ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͦΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͦΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 



͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡ΈΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦͭ;͔ͭ͊ 
͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡ ͟ ͔ͤͣͯ 
͙ͦͨ͟Ό ͔ͪͦ͘͡Ό͙͍͚ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭ;͔ͭͯ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ фм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼͯΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ͣ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͍͔ͦͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦ͋ ͙͍͙͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

оΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͡Ό͋·ͣ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

пΦ ˤ͔͊͒͡͡Έͼ· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͨͦ 
ͨͦ;͍ͭͦͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͡;ͤͦ 
ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͙͡ͼͯΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣͯ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͻ ͦͨ͊ͭ͡·Φ ˤ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ 
ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦͭͦ͊ͭ͘Έ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͡ͼͯΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣͯ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͘·͍ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͯ͟͡Ό ͒͊ͭͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ - ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ 



рΦ ˤ͔ͫ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͊ͤ· ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͻ 
͔ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͊ͤ· ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͦ͋ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͪͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Ϧ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͣ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙͙͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͊͟ͼ͙͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлпΦнллу b ру-̅˭ύ 

сΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ Ή͙ͭͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟. 

тΦ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͍ͨͪ͊ 
͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΦ 

уΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ 
͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟Σ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡Σ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͫͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΣ ͍·͍͒͊΄͔ͣͯ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣͯ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΌΣ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ όͫ;͔ͭ͊ ͔͒ͨͦύ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ ͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ 
͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

фΦ ˶͙ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 
ол ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔ͭͯ ͦ͋ 
͙͎ͭͦ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦпΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
 
мΦ ˶͙ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
͍ͫͪͦͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣͯ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤ· 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͡ͼͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͔ 



͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ͙ͤͦͫͣ·͔ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͻ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ 
͔ͨͪͦ͒͊͗ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͒ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔ͣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ 
нр ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ήͭͦͭ ͫͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ 
нр ͔͚͒ͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

оΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͒ͦͦ͒ΎͭͫΎ ͒ͦ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦрΦ ˴͙ͦͤͯͪͪͯ͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
 
мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

͡Ό͔͋ͦ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΦ ˴͙ͦͤͯͪͪͯ͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ нр ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

нΦ ͔̇ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔ͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͼ͔ͤ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ 
͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔ͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ 
͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔ͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͫͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͒͊Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͭͨ͊ύΦ 

оΦ ˹͊ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͤ͊ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ - ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͣΦ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦсΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
 
мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Υ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙͍ͭͨͦύ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Τ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͦͨͼ͙͍ͦͤͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 



͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣΣ 
ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤͣ ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͨͪΎͣͦ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ 
ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋·;͚ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ· ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ - ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ 
ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΤ 

͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΤ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Τ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚Σ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
нл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͡ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͫͦ͘·͍͊ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͍͔͔ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ 
͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ 
ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊΄͔ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

нΦ ˿͔͒͊͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊Φ 

 
 

˻͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦт ͫͣΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ упΦтΦ ˤ·ͯͨ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 

 
 
мΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͫͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 

͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ 
͍·͙ͯͨͭ͟Έ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ 
͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ 

2. ˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ор ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ 
͍ͨͪ͊ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͙ͤͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Φ 

ˤ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 



͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͔ ͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

ͼ͔ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͋͊͘ͼ͊ 
΄͔͎ͫͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͼ͔ͤ· ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͨͯͤͭ͊͟ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͡ͼ͔Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͍ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͔ͣ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ о 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ 

ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟ ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ό ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ 

ˤ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ ͔͒͊ͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

оΦ ˴ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͯͤͭ͊͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ όͫ;͔ͭ͊ ͔͒ͨͦύ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ ͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

ˤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·ͯͨͯ͟Φ 

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͍ͨͪ͊ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ 
͙͡ͼΦ 

рΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨ ͯͤͭͦͣ͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

сΦ ˤ·ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͼ͔ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔ͤ͗Υ 

ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ 
͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 



͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͫ͘͡Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ Ή͙ͭ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ 

тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͫͪͦ͟ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΣ ͍·͍͒͊΄͔ͣͯ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͼ͔ͤ· ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ όͫ;͔ͭ͊ ͔͒ͨͦύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ όͫ;͔ͭ ͔͒ͨͦύ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

уΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·ͯͨͯ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ 
͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό 
͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͡ͼͯΣ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͨ͊ͭ͡· Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͫͨͫ͊ͭΈ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͊͘;͙͙ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͡ͼ͔͍·ͣ ͫ;͔ͭͦͣ 
͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͔͊ͤͤͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

фΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
ͯ͊͊͘͟ ͤͤ·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ м - т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ 
͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ у 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͒ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦу ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ;͊ͫͭΈΌ р ͫͭ͊ͭΈ͙ т ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ лрΦлмΦнллс 
N 7-̅˭ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻͋ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻϦ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͍ ͙ͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ 
͙͍͙͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͍·ͯͨ͟ ͊͟ͼ͙͚ ͯ ͙͙ͣͤͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 



Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ - ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙͙ͣͤͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊͟͟ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ;͔ͣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭͫ͡͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͔͒͊͡ ͦ͋ ͙͍͙͙ͦͫͨ͊ͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͯͨ͊͟ 
͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͼ͔ͤ· ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ 
͔͔͙͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͼ͔ͤ· ͊͘ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͊͟ͼ͙͙ ό˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ лоΦлтΦнллт b сум- -˻˽Σ b тмо- -˻˽Σ 
N 714- -˻˽ύΦ 
 

˻͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͫͣΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лрΦлмΦнллс b т-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ упΦуΦ ˤ·ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

 
мΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·͙ͯͨͭ͟Έ 

ͯ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ - ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ 
ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͫͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ 
мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

нΦ ˤ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟·Υ 
͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͙ͤ·͔ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 

͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͍͙͒Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙ͭͨύ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ͼ͔ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͼ͔ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Τ 
͒͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ пр ͔͚͒ͤ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ сл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нр ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͯͤ͊ͦ͘͡ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ 
͙͙͡ ͦ ͫͤΎ͙͙ͭ ͔͊ͪͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔ͤͦͭ͊ͪͯͫΣ ͍ ͔͙͒ͨͦͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

ˤ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ 



͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Φ 

оΦ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦо 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͦ͋ͪͣͤͤΎΣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͎͔͔͊ͦͦ͒ͪ͗͊ͭ͘͡͡Ό ͙͙͡ ͙͡ͼͯΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΣ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 

˽͔͔ͦͤͫͤͤ·͔ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙͡ͼͦͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

пΦ ˤ·ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͼ͔ͤ΅͙ͦͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ 
ͼ͔ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗Υ 

ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦт 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͫ͘͡Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ Ή͙ͭ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ 
фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ упΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙ ͔͎ͦ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ 

˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ 
ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔ͤ ͎͙͍ͫͦ͊ͫ͡΄͙͚ͫΎ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͚ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͼ͔ͤ· ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͯͤ͊͘͡ ͦ 
͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͫ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ όͫ;͔ͭ͊ ͔͒ͨͦύ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˽͔ͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͫ͊͟ ͍ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͚ ͫͯ͒ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ 

рΦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мп ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΦ 

˿ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͙ͻ ͔͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͤ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ ˿ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͙ͣ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔͒ͨͦΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͙ͣ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ 
͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ͡ 
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 



сΦ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙͡ͼͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͍͔͎ͫͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔͋͊ͤ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒͊ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

тΦ ˶͙ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͨͦ ͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͔͍͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ ͙͙͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͎͋ͯͣ͊Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ 
͔͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ 
͔͙͒ͨͦͭ͘ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ 
͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡ΌΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

уΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ͣ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͫͨͫ͊ͭΈ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͻ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͡ͼ͔͍·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡ ͙ ͊͘;͙͙ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ 
͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͫ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͫ;͔ͭ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔͒ͨͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ό͔͔͒ͨͦͤͤͭ͊ύ ͔͋͘ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллт b ннл-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ упΦфΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
 

 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˻ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͻΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͊͒ͪͫ͊ͻ ̅˿̅˾ ˾̅ ͙ ͔͔ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͫͣΦ ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˿̅˾ ˾̅ ͦͭ олΦлмΦнллт b лт-уκͨ͘-ͤΦ ˻ ͔͔ͨͪ;͔ͤ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ̅˿̅˾ ˾̅Σ ͙ ͙ͻ 
͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͫͣΦ ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˿̅˾ ˾̅ ͦͭ ннΦлсΦнллс b лс-сфκͨ͘-ͤΦ 
 

мΦ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͔ͫΎ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͪ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
͙ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟Σ ͒ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ύΦ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͫͭ͊Ό΅͔ͣͫΎ ͯ ͙͡ͼ͊Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͔͎ͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͪ·ͤͯ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͡ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ 
ͨͦ͒͊ͭΈ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·ͯͨ͊͟ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ упΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 




