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˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˯ ˴˻˨˩˴˿ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
̉ˢ˿́̎ ˽˩˾ˤˢ̒ 

 
˽͙ͪͤΎͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
мс ͙Ό͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ 

 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ 

˿͍͔ͦͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
мт ͙Ό͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ 

 
̉͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪ͊Ύ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ 

͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ 
ͦͭ лнΦлмΦнллл b мо-̅˭Σ ͦͭ лрΦлуΦнллл b мму-̅˭ ό͔ͪ͒Φ нпΦлоΦнллмύΣ 

ͦͭ нуΦмнΦнллм b мул-̅˭Σ ͦͭ нфΦмнΦнллм b мфл-̅˭Σ ͦͭ олΦмнΦнллм b мфс-̅˭Σ 
͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Σ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лсΦлсΦнлло b ср-̅˭Σ 

ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Σ ͦͭ лтΦлтΦнлло b млп-̅˭Σ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ 
ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ лнΦммΦнллп b мнт-̅˭Σ 
ͦͭ лмΦлтΦнллр b ту-̅˭Σ ͦͭ лпΦммΦнллр b 137-̅˭Σ ͦͭ лнΦлнΦнллс b мф-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͦͭ олΦмнΦнллс b нср-̅˭Σ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭Σ 
ͦͭ нсΦлпΦнллт b сп-̅˭Σ ͦͭ мтΦлрΦнллт b уо-̅˭Σ ͦͭ мтΦлрΦнллт b уп-̅˭Σ 
ͦͭ нсΦлсΦнллу b мло-̅˭Σ ͦͭ олΦлсΦнллу b млу-̅˭Σ ͦͭ ноΦлтΦнллу b мсл-̅˭Σ 
ͦͭ нпΦммΦнлл8 N 205-̅˭Σ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭Σ ͦͭ мфΦлтΦнллф b мфр-̅˭Σ 
ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭Σ ͦͭ ноΦммΦнллф b нсм-̅˭Σ ͦͭ нрΦммΦнллф b нум-̅˭Σ 
ͦͭ нуΦммΦнллф b нуо-̅˭Σ ͦͭ мтΦмнΦнллф b ому-̅˭Σ ͦͭ нтΦмнΦнллф b отп-̅˭Σ 

ͦͭ нфΦмнΦнллф b оуо-̅˭Σ 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦͭ олΦлоΦмффф b рм-̅˭Σ 

ͦͭ омΦлтΦмффу b мпт-̅˭ ό͔ͪ͒Φ лфΦлтΦнллнύΣ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ лсΦмнΦнллм b нрт-˻Σ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлоΦнллф b р-˽ύ 

 
˾͔͊͒͘͡ LΦ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
˥͍͊͊͡ мΦ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˻ ˹ˢ˶˻˥ˢ̆ ˮ ˿ˣ˻˾ˢ̆ ˮ ˮ˹̍˩ 
˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˽˾ˢˤ˻ˤ̍˩ ˢ˴́̍ ˻ ˹ˢ˶˻˥ˢ̆ ˮ ˿ˣ˻˾ˢ̆ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
мύ ͍͙͒· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͙͔ͣ͊ͣ͘·ͻ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
нύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пύ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

рύ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

тύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
͙͡ͼΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΌΣ 
͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͙ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ό ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

пΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 

рΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 

сΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͙͔ͣͤͯΌͭͫΎ ͍ 
͔͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ Ϧ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻϦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΌΣ 
͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͙ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˴ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΌΣ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͙ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ό ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍͙͍ͤͦͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф N 154-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ оΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͤ͊;͊͊͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
 

мΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͙͡ͼͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Φ 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ 



͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˹͎͙͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͡Έ͎ͦͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
оΦ ˹͎͙͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣΦ ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Φ 

пΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͔ ͔͙͔͒ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ 
͙͙͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊;͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͚ͤͤͦ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

рΦ ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
˹͙ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͔ 

͍ͤͦͫ͘· ͙ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͙͡ 
͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ;͔ͣ Ήͭͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

сΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΦ 
ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͊͗͒͟·͚ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ͙͔͊͟͟ ͎͙ͤ͊ͦ͡ όͫ͋ͦͪ·ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

тΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͣ·͔ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͙ ͔ͤΎ͙ͫͤͦͫͭ ͍͊ͭͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͭͦͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 
 

мΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͒͊͘Όͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ 
͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤͣ͡͡ ͙ ͫͦ ͙ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͙͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͦͭ нсΦлсΦнллу b мло-̅˭ύ 

нΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
(ͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦлсΦнллу b мло-̅˭ύ 



 
˿ͭ͊ͭΈΎ рΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍͊ͭͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 
мΦ ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ м-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍ͤͦͫΎ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͍ͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͻ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ о ͙ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͎ͣͦͯͭ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪΎͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ΉͭͦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

нΦ ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ·Σ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙͙͡ ͦͭΎ͎;͊Ό΅͙͔ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍ͤͦ·͔ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 
͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͫ͡· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ ͙͙͡ ͫͣΎ͎;͊Ό΅͙͔ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙͋ͦ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͙ͫͯ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ˢͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͦͭͣͤΎΌ΅͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ·Σ 
͙ͫͤ͗͊Ό΅͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͍ͫ͋ͦͪͦύΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯͯ͡;΄͊Ό΅͙͔ ͙ͻ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨͪΎͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ΉͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b 154-̅˭ύ 

рΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сΦ ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
˴͔ͦ͒ͫͯ͟ 
 

мΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊ͭ͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͭ͟Υ 

мύ ͙͒͊ͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͊ͭ͟·Σ ͙͋ͦ͡ ͙͒͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͭͦ͟Τ 

нύ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͋ͦ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭ύ 



оύ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пύ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

рύ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭ύ 

сύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͙͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
тύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͙͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

уύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ Ή͙ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ· ͍ ͙ͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟; 

фύ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͦ͋΅͙ͣ ͤ͊;͊͊ͣ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͫͣ·ͫͯ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

нΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

оΦ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚ͤͦ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͻ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͒ͦ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ Ήͭͦͭ ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͔͎ͤͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Σ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-
̅˭ύ 
 
 

˩͙ͫ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔ͤ 
͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сΦмΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ͫͪͦͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нт.07.2006 N 137-̅˭ύ 
 
мΦ ˿͙ͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ 

͚͒͊ͭͦΣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡Σ 
͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͙͙͡ ͒ͤΎ͙ͣΦ 

нΦ ͔́;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͒͊ͭ· ͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ ό͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͤ͊;͊ͦ͡Φ 

оΦ ˿ͪͦ͟Σ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͫΎͼ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎ͦ͒͊ 
ͫͪͦ͊͟Φ 



˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͦͣ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 

пΦ ˿ͪͦ͟Σ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡Σ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͪͦ͊͟Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔ͭͪͣ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͊ͣΣ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͫ 

ͤ͊;͊͊͡ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Φ 
рΦ ˿ͪͦ͟Σ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͫΎͼ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 

͔ͣͫΎͼ͊ ͫͪͦ͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫΎͼΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡Σ ͭͦ ͫͪͦ͟ 

͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 
сΦ ˿ͪͦ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͒ͤΎ͙ͣΣ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͒ͤΎͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔͒ͤͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͔͒ͤͣΦ 

тΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͒ͤΈΣ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͔͒ͤͣΣ 
͔͒ͤͣ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͙ͤͣ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ 

уΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭΣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͪͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒ͦ нп ;͍͊ͫͦ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͫͪͦ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͋ͦ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͫ͒͊ͤ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ нп ;͍͊ͫͦ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͭͦ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͣΦ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ тΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 

 
˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 

͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͤͦͪͣ·Σ ;͔ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͤͦͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ уΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
 

мΦ ˽ͦ͒ ͎ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘·͚ ͔ͨ͊ͭ͗͡Σ 
͍͙͔ͣ͊ͣ͘·͚ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͫͭ͊ͭ у ͙ оооΦмс ͙ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ ос ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ оооΦоо ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ ͫͣ·ͫͯ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͦͣ͡ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͟ ͍͊ͦ͟͟·ͣ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ͊ ͍·͒͊;͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ 
ό˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ лмΦлоΦнллт b онс- -˻˽ύΦ 
 

нΦ ˽ͦ͒ ͫ͋ͦͪͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͤͦͫ͘Σ ͍͙͔ͣ͊ͣ͘·͚ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼΣ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͤ·͙ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͙͡ ͍·͒͊;ͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ό͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ мΣ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ф ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 



˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

мύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΤ 

нύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΤ 

оύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·ύΤ 
όͨͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

пύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нсΦлсΦнллу b мло-̅˭ύ 

рύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Τ 
сύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦ06.2004 N 58-̅˭Τ 
тύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Τ 
уύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ млΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 

ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͍͙͊͊ͣ͡ мпΣ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

нΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͎͍ͯͦͦͤͦ͡-ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ммΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟ 
 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ 
мм ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

мΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ· ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟Σ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

нΦ ˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͙͡ͼ͊Σ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͺ͙͙͊͡͡· ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ - ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͙͡ͼ͊ ͔͋͘ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Τ 



͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ - ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͎͍͊͡· ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
ͦͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔͎͙͙͍͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Τ 
͙͡ͼ͊ ό͙͡ͼͦύ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Τ 
͊͋͊͘ͼ· ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ - ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ 

27.07.2006 N 137-̅˭Τ 
͙͋͊ͤ͟ ό͋͊ͤ͟ύ - ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ͫ;͔ͭ͊ όͫ;͔ͭύ - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ό͔ͭͯ͟΅͙͔ύ ͙ ͙ͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 

͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͙͍ͤͦͭ͊ͪͯͫͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͙ͻ ͍͙͔͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͙͡ͼ͔͍·͔ ͫ;͔ͭ͊ - ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ό͙ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͡ͼ͔͍·ͻ ͫ;͔͍ͭͦύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ͫ;͔ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ - ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͦͭ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦͻͦ͒Τ 

͔͙ͤ͒ͦͣ͊͟ - ͫͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫͯͣͣ͊ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͫͪͦ͟Τ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΌΣ 
͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍·͒͊;͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

͔͔ͫͦͤͤͦ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ - ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͦ͒͊Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͔͙ͨͪͦ͒· ό͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ύ ͙ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Τ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͍͙͍ͤͦͫ΄͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͍ ͊͋͊͘ͼ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͨͯͤͭ͊͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мм ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ͊ ͔ͦͨ;͊ͭ͊͟Υ 
͍͔ͭͦͪͦ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͋͊͘ͼ͊ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍ͫͦ͡ Ϧ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ 



ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ΦΦΦϦύΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͊͋͊͘ͼͯΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 
 

͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͔ͣͫͭͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͦ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͨͪͦͫΈ͔͋ Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͡ͼ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͔͊͒ͪͫͦͣ 
ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙͎ͤͦͦ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ 
͙ͯ͡ͼ·Σ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒ͦͣ͊Σ ͍͙͊ͪͭͪ͟·ύΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͔͊͒ͪͫ ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙͎ͤͦͦ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒ͦͣ͊Σ ͍͙͊ͪͭͪ͟·ύΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͡Ό͔͋ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͦͭ ͔͔ͤ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͔͎ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͦͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͫͪͦ͟ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Τ 

ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ - ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ό͔͍ͣͭͦ͒ͦύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˽ͦͤΎ͙ͭΎ Ϧ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ϦΣ Ϧͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎϦΣ Ϧ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ϦΣ Ϧ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒Ϧ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͙͔ͣ͊ͤͣ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͔͎͙͍͚ͯͪͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͣΣ - ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
29.07.2004 N 95-̅˭ύ 

рΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͚ͨͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͋͊ͤͦ͟Σ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ό 
Ϧˣ͊ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όˤ͔ͤ΄Ήͦͤͦͣ͋͊ͤ͟͟ύϦΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
17.05.2007 N 83-̅˭ύ 
 

˥͡ ͍͊͊ нΦ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤ 
ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ мн ͤ͊ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 



͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мнΦ ˤ͙͒· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 
мΦ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΥ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔Φ 
нΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͙ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

оΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ 
͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ т 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Όͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΥ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˮͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ·Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

пΦ ˸͔ͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˸͔ͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Όͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΦ 
 

˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͊͋͊͘ͼ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ т ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
 

˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ 
ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦύΣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ό͔͔͔ͣ͗ͫͤͤ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻύΣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Όͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ό͔͔͔ͣ͗ͫͤͤ͡·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻύΣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦύΣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΦ 

˸͔ͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ Ή͙ͭͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ 
͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͊Όͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˿͊ͤͭ͟-



˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΥ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˮͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͨͦ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ 
ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍ͦͫ͟· 
͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ·Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

рΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ· ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

сΦ ˹͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ·Σ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

тΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ мо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻ 
13 - мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ моΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ· 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 
˴ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
мύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΤ 
нύ ͊͟ͼ͙͘·Τ 
оύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΤ 
пύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭Τ 
рύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 
сύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΤ 
тύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лмΦлтΦнллр b ту-̅˭Τ 
уύ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Τ 
фύ ͫ͋ͦͪ· ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 
млύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мпΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 
˴ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
мύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 
нύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͦͪͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘Τ 
оύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мрΦ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 



 
˴ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
мύ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Τ 
нύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мсΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͦͨ͟ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
ͦͪ ͎͊ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мтΦ ˻͋΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

мΦ ˹͎͊ͦ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ 
͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΤ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘Τ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Τ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Τ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
нΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͔͊ͭ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 

ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b 154-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͟ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͦ͋ͦ͗ͤ͡Ύ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͫ͋ͦͪ͊ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ муΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 
мΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͫͦ͋·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мо - мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

нΦ ˴ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
мύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͔͙͒ͤ·͚ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ύΤ 
нύ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΤ 
оύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͣͤͤͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
пύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

 



˾͔͊͒͘͡ LLΦ ˹ˢ˶˻˥˻˽˶ˢ́˩˶̎̋ˮ˴ˮ ˮ ˽˶ˢ́˩˶̎̋ˮ˴ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤΦ 
˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˩ ˢ˥˩˹́̍Φ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˤ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍̆ 

˽˾ˢˤ˻˻́˹˻̊˩˹ˮ̒̆ 
 

˥͍͊͊͡ оΦ ˹ˢ˶˻˥˻˽˶ˢ́˩˶̎̋ˮ˴ˮ ˮ ˽˶ˢ́˩˶̎̋ˮ˴ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤΦ 
˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˩ ˢ˥˩˹́̍ 

 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ мф ͤ͊ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мфΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ·Φ 

ˤ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͺ͙͙͊͡͡· ͙ ͙ͤ·͔ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ 
ό;͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нлΦ ˤ͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͔ ͙͡ͼ͊ 
 

мΦ ˤ͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͡ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͙͡ͼΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

мύ ͦ͒ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˨ͦ͡Ύ ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͚͒ͦ͡ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͒ͤ͊ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦΤ 
όͨͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нύ ͦ͒ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͨͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͣͯ͡ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΌΤ 

оύ ͙͡ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͋ͪ͊;ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͯͫ·͍͙͔ͤͦͭ͡Ύ ͙ ͯͫ·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͔͔͎ͦͨ͊ͣͦͦ͟Φ 

нΦ ˿ͯ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͡ͼ͊ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔ͫ͒ͦ͟͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦ1999 N 154-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нмΦ ˽͍ͪ͊͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ 
 

мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣύ ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 



͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͺͦͪͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ 
ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнлл4 N 58-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͦͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ - ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b 58-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

пύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭͫͪͦ;ͯ͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͤ͊ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ р ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нм ͫͣΦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ 
ͦͭ лнΦмлΦнлло b омт-˻Φ 
 

рύ ͤ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͊͘;͔ͭ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ 
͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͙͡;ͤͦ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ н7.07.2006 N 137-̅˭ύ 

тύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͊ͭ͊ͣ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Τ 

уύ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 
фύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͙ͦͨ͟ ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

млύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙͙ͣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ммύ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔ ͊ͭ͟· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͤ·ͻ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ͙͙͡ 
͙ͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

мнύ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊ͭ͟· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͤ·ͻ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

моύ ͤ͊ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͚ͭ͊ͤ·Τ 
όͨͨΦ мо ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

мпύ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΤ 
όͨͨΦ мп ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

мрύ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
όͨͨΦ мр ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

оΦ ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͔͗ ͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ннΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ 



 
мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ 

͔ͫͯ͒͋ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
нΦ ˽͍ͪ͊͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˹͔͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ ͍͔͡;͔ͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ноΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Υ 
мύ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡Τ 
нύ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
оύ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ;͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ όͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
пύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 

͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ·ύΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

рύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͔͎ͦ ͍͙͚͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟Σ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͦͣ͟͡ ͯ;͔͔ͭϦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͙ͫͭ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ 
ͯ;͔ͭ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͦͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Τ 

сύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Τ 

тύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚͊ͦͤͤͦ͘͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ 

уύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͙ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͨ͊ͭͯ͡ ό͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Τ 

фύ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
нΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͦͣͣͦ 

ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΥ 

мύ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙͙͡ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͫ;͔͍ͭͦ ό͙͡ͼ͔͍·ͻ ͫ;͔͍ͭͦύ - ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ό͊ͪ͘͟·͙ͭΎύ ͙ͭ͊͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͦ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙ͣ ͍ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

нύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ - ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎΤ 



оύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ - ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ό͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎύΦ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

пύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

оΦ ˹͙ͦͭ͊ͪͯͫ·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟·Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͙͔ ͍͙͔͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ 
͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋ 
ͦͭͪ͟·͙͙ͭ όͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭύ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ό͊ͪ͘͟·͙ͭΎύ ͙ͭ͊͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 

пΦ ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͫ͋ͦͪ· ͙ ͔͙ͤͫͭ ͙ͤ·͔ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

рΦ ˭͊ ͔͍ͤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

сΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͯͨ͊͡;͙͍͊Ό΅͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͫͯͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

тΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н ͙ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нпΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ· 
 

мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ 
͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΌΣ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΌ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b м37-̅˭ύ 

нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͔͗ ͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Υ 
мύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎͭΈΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͘ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͙ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ;͔ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͎ͤ͊ͦ͡ ͙ ͦ ͔ͫͯͣͣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΤ 
όͨͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оύ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ ͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΣ 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Τ 
όͨͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Τ 

рύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 
όͨͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 



пΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ· ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

5. ˭͊ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎͔͊ͤͭ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 

˥͍͊͊͡ пΦ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˤ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̒̆Σ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂˩˸̍̆ 
˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸ ˻ ˹ˢ˶˻˥ˢ̆ ˮ ˿ˣ˻˾ˢ̆ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ нсΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 

͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
 

мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

нΦ ˶͙;͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͤ ͙͡΄͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔ͣͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͔ͤ 
͙͡΄͔͊ͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͡;͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ 

оΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

пΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нтΦ ˭͊ͦͤͤ͟·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
 

мΦ ˭͊ͦͤͤ͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͔ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

нΦ ˭͊ͦͤͤ͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нуΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ύ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ύ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ 
͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭͣ͘ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нфΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
 

мΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ό͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣύΣ ͙ͤ·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭ύ 

нΦ ˹͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ 
͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Σ ͫͯ͒Έ͙Σ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ 
ͨͪͦͯͪͦͪ͟·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-
̅˭ύ 



оΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤͤͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ 
͙͍͔͚ͨͪͪ͊ͤͤͤͦ ͟ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˾͔͊͒͘͡ LLLΦ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ ́ˢ˸˻ˬ˩˹˹̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ 
̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ ˻˾˥ˢ˹̍ ˤ˹̂́˾˩˹˹ˮ̆ ˨˩˶Φ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍̆ ˻ ˾˥ˢ˹˻ˤΣ ́ˢ˸˻ˬ˩˹˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹˻ˤΣ 
˻˾˥ˢ˹˻ˤ ˤ˹̂́˾˩˹˹ˮ̆ ˨˩˶Σ ˮ̆ ˨˻˶ˬ˹˻˿́˹̍̆ ˶ˮ̇ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ 
ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

 
˥͍͊͊͡ рΦ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ ́ˢ˸˻ˬ˩˹˹̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ̍˩ ˻˾˥ˢ˹̍Φ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍̆ ˻˾˥ˢ˹˻ˤΣ ́ˢ˸˻ˬ˩˹˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹˻ˤΣ 
ˮ̆ ˨˻˶ˬ˹˻˿́˹̍̆ ˶ˮ̇ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ 
ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ олΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͙ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΌ ͯͨ͊ͭ͡· ό͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΌ ͯͨ͊ͭ͡· ό͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˤ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Φ 
оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

пΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͤ͒͊ͣ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ омΦ ˽͍ͪ͊͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͍͔ͨͪ͊Υ 
мύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ό͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͯͨ͊ͭ͡· ό͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΤ 



нύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
оύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍·͔ͣͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ 

͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Σ ͫͦͪ͟·ͭ·Σ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘·Τ 

пύ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͒͊;͙ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ό͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ύ ͙͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

рύ ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙ ͎ͤ͊͊͊ͭ͡Έ ͔͊ͪͫͭ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ 
ͫ͋ ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 

сύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔Σ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡Σ 
͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ ͙ͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ͨͪ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

тύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫͯͣͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͯ ͙ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͙ͤ·ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ͻ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͭ͊͊͘͟ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͟ ͦͫͣͦͭͪͯ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ 
͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ;͔ͭ͊ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͙͍͔ͨͪ͒΄͔͎ͦ ͟ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫ;͙͙ͫͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͦ͡Τ 

уύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ 

фύ ͍͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͤΣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͙ ΄ͭͪ͊ͺ· ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
όͨͨΦ ф ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мтΦмнΦнллф b ому-̅˭ύ 

млύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͍͋͊ͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭ͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ ͫ ͔͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ 
͍͋͊ͤͦ͟ ͫͯͣͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͫͯͣͣ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ммύ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ 
͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͍ͦ͟Τ 

мнύ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

моύ ͊͘Ύ͍͡ΎͭΈ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭ͊ ͦ͋ ͙͍͙͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

мпύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͍ ͫͯ͒· ͦ͋΅͔͚ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͔ ͫͯ͒· ͙͙ͫ͟Υ 
ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 
ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͦ ͫ;͔ͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͫ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 



ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟Τ 
͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
оΦ ˤ·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͦͭͣͤΎͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

пΦ ̅ͦͪͣ· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͊ͦͤ͘͟ ͔ͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
(ͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ онΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Υ 
мύ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
нύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Τ 
оύ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΤ 
пύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ ͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺͦͪͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΤ 

рύ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͙ͣ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

сύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͙ͻ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ;͔͍ͭͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ Ή͙ͭͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

тύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ 
͎͔͊ͤͭͯ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊͘;͔ͭ 
ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Τ 

уύ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͚ͭ͊ͤͯ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΤ 
фύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͙͙ͦͨ͟ ͊ͭ͊͟ 

͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊Τ 

млύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯ ͨͦ ͔͎ͦ 
͊ͨͪͦͫͯ͘ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 



˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ 
͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Τ 

ммύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͍͔ͫͪͯ͟ ͫͯͣͣ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ 

мнύ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 
͙͙ͦͨ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤͫͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

оΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ όͫ͋ͦͪ͊ύΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ 
ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͔ͤ ͙ͯͨ͊ͭ͡͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͫͯͣͣ· 
͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͺ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ 
͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦмнΦнллф b оуо-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ооΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
 

˨ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Υ 
мύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Τ 
нύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 
оύ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͙ͤ·ͣ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͤ ͙ͯͤ͗͊ͭΈ ͙ͻ ;͔ͫͭΈ 
͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ опΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

мΦ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͔ͤͫͯͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ 
͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ 
͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 

нΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔ͤͫͯͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ оо 
ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ опΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ опΦнΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 
 
мΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͒͊ͭ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͺͦͪͣ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ 



͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͺͦͪͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͒͊Όͭ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒͊Όͭ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˽ͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤ Ό ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΦ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ орΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 
 

мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔ͪ΄͔͙͚ͤύ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ό͔ͪ΄͔͙͚ͤύ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙ͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлт.2006 N 137-̅˭ύ 

˽͙ͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͯ͋·͙ͭ͟ 
͍͔ͦͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b 137-̅˭ύ 

нΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Φ 
оΦ ˭͊ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ сΦ ˻˾˥ˢ˹̍ ˤ˹̂́˾˩˹˹ˮ̆ ˨˩˶ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭ύ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ осΦ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 30.06.2003 N 86-̅˭ύ 

 
мΦ ˽ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻΦ 
нΦ ˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍ ͔͒ͫΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ отΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭ύ 
 

мΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͻ 



͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔ͪ΄͔͙͚ͤύ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ό͔ͪ΄͔͙͚ͤύ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
͙͙ͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͙ͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ос ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͯ͋·͙ͭ͟ 
͍͔ͦͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˭͊ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦлсΦнлло b ус-̅˭ύ 
 

˾͔͊͒͘͡ L±Φ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́ˮ 
˽˻ ̂˽˶ˢ́˩ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤ 

 
˥͍͊͊͡ тΦ ˻ˣ̌˩˴́̍ ˹ˢ˶˻˥˻˻ˣ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ оуΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 

 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ 
оу ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

мΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ - ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ 
͒ͦͻͦ͒Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͯΌΣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˴͊͗͒·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

нΦ ˽ͦ͒ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ύΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ͍́ͦ͊ͪͦͣ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙͙͔ͣ͊ͤͣ͘ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͙͔ͤͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ 
͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

пΦ ˾͚͊͋ͦͭͦ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͣΌͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

рΦ ͎͚̂ͫͯͦ͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ оф ͤ͊ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 



˿ͭ͊ͭΈΎ офΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ 
 

мΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͊ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍͔ͦͫͤͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͦ͋ͣͤ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍͔͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡ͼͦͣ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͡ͼͦͣ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͡ͼͯ - ͤ ͊ ͔͍͔͚͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˸͔ͫͭͦ ͙ ͔ͣͦͣͤͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

оΦ ˹͔ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Υ 
мύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ· 

ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͔͚͡ ͙͙͙ͤͯͣͣ͊ͭ͘͟ύΤ 
нύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ό͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
оύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ 
ͫ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΤ 
όͨͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мр4-̅˭ύ 

пύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͍͊͒͟͡· ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭΣ ͍͊͒͟͡· ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ό͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͔͍ͨ͊·͔ ͍ͤͦͫ͘· ͍ ͔͍ͨ͊·͔ 
ͺͦͤ͒· ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ύΤ 
όͨͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦмύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͨͦ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤͦͣͯ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
όͨͨΦ пΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦлсΦнллу b млу-̅˭ύ 

рύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͯ͟͡ύ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͍·͋·͙͙ͭύ ͙͘ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͙͙͔͎͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ό͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͒͊͡ ͔͎ͦ 
͙͒ͦ͡ ͙͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

тύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

уύ ͙͘ΆΎ͙͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͙ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟Σ ͊͒͊͟͡ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

фύ ͙ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ плΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ· ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 
 



мΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͼ͔ͤ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤΦ 

нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͼ͔ͤ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͣ͟͡ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

мύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ 
нύ ͨͦ ͍͔ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͣͤͤ·ͣ ό͔͋͊ͪͭͪͤ·ͣύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΤ 
оύ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Τ 

όͨͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
пύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͼ͔ͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͣ όͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣύ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ͣ όͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
όͨͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ плΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ 
ͼ͔ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ όͫͭ͊ͭΈΎ с ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
31.07.1998 N 147-̅˭ ό͔ͪ͒Φ ͦͭ лрΦлуΦнлллύύΦ 
 

оΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔ͤ· ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·͔ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔ͤ· ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ όͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
όͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙͍͙͍͔ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͒ͦͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͔͙ͨͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͚ͭͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͋·͙͡ ͦͼ͔͔ͤͤ· 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˾·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ п - 11 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͙͍͙͙ͤ͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟ ͟ ͼ͔͔ͤ ͙͙͡ ͙͙ͫ͒͟͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫ͒͟͟Σ 
͍·͍͊ͤͤ͘·͔Υ 

͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ· όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 
͔͔͚ͨͦͭͪ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ό͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡ ͒͊ͭ· ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎύ ͍ͫͪͦͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 
͔͙͎͍͚ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͤ͊ ͪ·͙ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔ͤ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟Τ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ˾·ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔͚ͤͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͼ͔ͤ͊Σ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͙ͨͪ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ό͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻύ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ό͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻύ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

рΦ ˾·ͤͦͣ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ό͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ό͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έύ ͍ͭͦ͊ͪ όͪ͊͋ͦͭͯΣ ͎ͯͫͯͯ͡ύ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ό ό͍ͨͪͦ͒͊ͼͯύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сΦ ˮ͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ л9.07.1999 N 154-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΦ ˽͙ͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͙ͻ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͍͙͔͒ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎΦ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
тΦ ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣΣ ͙͔ͣΌͭ ͫͻͦ͒ͤ·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͋·ͭΈ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·͙ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͤ͊͊͘͟Σ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
уΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͔͙ͫ͒͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣΦ ˿͔͙͒͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ Ή͙ͭͻ ͙͡ͼ 
͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

фΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣ 
όͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͙ͣύ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ όͦ͋Ά͔ͣύ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭύΣ ͙ͫͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͦ͋·;ͤͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͔ͫ͒͊͟͡ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·͔ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔ͤ·Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ό͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͋ͦ͡ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟Φ 
όͨΦ ф ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

млΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ͫͭ͊ͭΈ͙ плΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ 
ͼ͔ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ - ˿ͭ͊ͭΈΎ с ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
31.07.1998 N 147-̅˭ ό͔ͪ͒Φ ͦͭ лрΦлуΦнлллύΦ 
 

млΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ·͔ͤ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͨͦ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͣ όͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
ͪ·͔ͤ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͼ͔ͤ ͍͍͙͒ͯ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔ͤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͼ͔ͤ· ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͭ͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͔͔ͨͪͨͪͦ͒͊͗ύΣ ͙ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ 
Ή͙ͭͣ ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͨͪͦ͒͊͗ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͼ͔ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͯ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋·͙͡ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͦ͋·;͚ͤͦ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·͔ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
ͨͪΎͣ·͔ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ 
͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͋·;ͤ·͔ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ 
͙ͤ·͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 
όͨΦ мл ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 



ммΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔ͤ· ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 
͙͔͍͋ͪ͗·ͻ ͙͍ͦͭͪͦ͊͟͟ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

мнΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͊͡ ͫͯ͒ ͍͍͔ͨͪ͊ ͯ;͔ͫͭΈ ͡Ό͋·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΎͫΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ п - мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

моΦ ˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͣύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔ͤ· ό͙ͭ͊ͪͺ·ύΦ 
όͨΦ мо ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

мпΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ о ͙ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ но ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ 
͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼϦ ͙ ͎͍͚͊ͦ͡ нр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ϦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нрΦммΦнллф b нум-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пмΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒ͦͻͦ͒ͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍·͎ͦ͒͊ ͍ 
͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͣͪΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ͊ͯ͟Ό ͍·͎ͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ 
͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼϦΣ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лрΦлуΦнллл b мму-̅˭ ό͔ͪ͒Φ нпΦлоΦнллмύΣ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пнΦ ˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
 

мΦ ˨ͦͻͦ͒· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͙͊͊ͣ͡ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ϦΣ Ϧ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼϦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͒ͦͻͦ͒· ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ 
ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͒ͦͻͦ͒͊ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ ˤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͒ͦͻͦ͒͊ͻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ͊ ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙͒ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ поΦ ˨͙͍͙͔͒ͤ͒· ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· 
 

мΦ ˨͙͍͙͔͒ͤ͒ͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͒ͦͻͦ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ όͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ύ ͦͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͦͫͭ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͍͙͔͒ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣύΣ ͨͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ όͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ύ 
͊͟ͼ͙Ύͣ ό͒ͦ͡Ύͣύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͒ͦ͡Ύͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ όͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ύ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤͦͣύ 
͙͔͊ͨͭ͊͟͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мр4-̅˭ύ 



˴ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˹͔ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͍͙͔͙͒͒ͤ͒͊ͣΥ 
мύ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯ όͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 

͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ ͍ͤͦͫ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ όͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ύ ͍ 
͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нύ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ όͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊͟ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ ͔͗ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΤ 

оύ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌύΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͘ ͍͍͊͒ͦ͟͡ Ή͚ͭͦ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
όͨͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˽ͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ύ ͒ͦͻͦ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͍͙͔͒ ͙͒ͫͦͤͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͣͯ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͎ͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ 
͍͊͒͊ͣ͟͡ ͙ ͎͍͒ͦͦ͡·ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣΦ 
 

˥͍͊͊͡ уΦ ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́ˮ ˽˻ ̂˽˶ˢ́˩ 
˹ˢ˶˻˥˻ˤ ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ ппΦ ˤ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ 

ͫ͋ͦͪ͊ 
 

мΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

нΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

оΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΥ 
мύ ͫ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊Τ 
нύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Τ 
оύ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ - ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͫ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦ ͔ͯͣͪ΄͙ͣ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦ ͙ͨͦͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͙͡ͼ͊ ͙͋ͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͯͣͪ΄͙ͣΣ ͎ͨͦ͊΄͔͊ͭͫΎ 
͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͍͔͎ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ͎͍͒ͦͦ͡ 
͔͔ͤ͊ͫ͒ͦ͒͊ͭ͡͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пύ ͫ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ 
͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рύ ͫ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͙ͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Φ 
όͨͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ прΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 



мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦΦ 

˹͔͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ пс ͙ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΥ 
мύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·ͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭΤ 
нύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ;͙ͫ͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·͙ͣ ό͒ͦ;͔͙͙ͪͤͣύ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣύΣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ό͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍ 
͋͊ͤ͊͟ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍·ͪͯ;͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ό͒ͦ;͔͙ͪͤͻύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ 
ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ό͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͙ͣύ 
ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣύΣ ͫ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ό͒ͦ;͔͙ͪͤͻύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͻ ͫ;͔ͭ͊ ͍ 
͋͊ͤ͊͟ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍·ͪͯ;͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ό͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΤ 

оύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͫ͒͟͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

оΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Υ 

мύ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͫͦ ͫ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͔ͤͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͤΈ 
͔ͨ͊ͭ͗͊͡Τ 

нύ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·ͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭΣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

оύ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͊ͫͫͯ͟ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Τ 

пύ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͊͘;͔͔ͭ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͫ;͔ͭ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Τ 

рύ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙ 
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΌ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͘ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͤ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Τ 

сύ ͫͦ ͒ͤΎ ͯͨ͊ͭ͡· ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋ 
ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ 
όͨͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нср-̅˭ύ 

пΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 



мύ ͦͭ͘·͍͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͋͊ͤͦͣ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͙͔͎ͤͫͨͦͤͤͤͦͦ͡ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

нύ ͦͭ͘·͍͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·ͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭΣ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ό͙ͤ·ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͡ͼ͔͍·ͻ ͫ;͔͍ͭͦύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͙͔͎ͤͫͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

оύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ - ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

пύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͨͦͪͯ;͔͙͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͋͊ͤ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͔͎ͦ 
͔͔͔ͤͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ· ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Τ 

рύ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͋͊ͤ͟ ό͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͙͚ͤͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͡ͼ͔͍·ͻ 
ͫ;͔͍ͭͦύ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͫ;͔ͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ Ήͭͦͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ·͔ ͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͟ ͔͎ͦ ͫ;͔ͭͯ 
ό͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯύ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͫ;͔͔ͭ ό͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭύ ͔ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

рΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ ˽͔͔ͪͫ;͔ͭ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͍ ͍͊͡Όͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нпΦммΦнллу b нлр-̅˭Σ ͦͭ нтΦмнΦнллф b отп-̅˭ύ 

сΦ ˹͔͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

тΦ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͟͡΄͔͚ ͔͔͔ͤͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͒ͦͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͦ΄͙͔͋͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ 
ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͭͨ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

˽ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͫͪ͊͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͫͪ͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ 
͊ͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͙ͦͨ͟Ό ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡Φ ˣ͊ͤ͟ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͦͨ͟Ό ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ ͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ 
ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͫͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ 



͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨͤΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͎ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Φ 

уΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ ͊ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ псΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͋͊ͤ͊͟ͻ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ˽͡ΌͫΥ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ό͔͔͋ͫͫͨͦͪͤͦ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ύ ͫͣΦ ͫͭ͊ͭΈΌ орм ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ 
͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Φ 
 

мΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΦ 

нΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
- ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͪ͟·ͭ· ͫ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ 
͍·͙͙ͫ͊ͤ͘͟Σ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͙ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ 
͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͫ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
˽ͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͫͪͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͯ͒ͦͣ. 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͍͙͒ͦͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ 
͎͔͊ͤͭͯύ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 

пΦ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͪ͟·ͭ· ͫ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͍͋ͯͫͦͤͦͣͯ͘͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͋͊ͤͦͣ͟ ͍ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͭ 
ͫ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙ ͫͯͣͣͯΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡ΌΦ 



ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͍ͪͯ͋͡·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ό͔ͭͯ͟΅͙ͻύ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͊ ͙ͨͪ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͔͍ͪͯ͋͡·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ - ͫ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ 

ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯͣͣΣ Ή͍͙͍͔͚͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔ͫͯͣͣ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍ 
ͪͯ͋͡Ύͻ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͍͊͡Όͭ·Φ ˽͙ͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͋͊ͤͯ͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ 
͍͊͡Όͭ· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͨͪͦ͒͊͗ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΦ 

˹͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ ͔͙͎͒ͨͦͭͤͦͦ͘ ͫ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͎͒ͨͦͭͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͒͊ͭΈ ͋͊ͤͯ͟ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔͙͎͒ͨͦͭͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͙͎͒ͨͦͭͤͦͦ͘ ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ό͔ͭͯ͟΅͙͚ύ ͫ;͔ͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͔͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ 
͍ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

сΦ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͔͍ͪͯ͋͡·ͻ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͒ͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚͒ͤΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͋͊ͤͦͣ͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ Ή͙ͭ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒ͤΎΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͍ͪͯ͋͡·͔ ͫ;͔ͭ͊Σ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͒ͯͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚͒ͤΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͊͡Όͭͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

уΦ ˽͙ͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͤ͊ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ 
ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΦ 

фΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͔͔͚ͨͤ ͊͘ 
͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͯΌ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Σ ͍͙ͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 

млΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ птΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лпΦммΦнллр b мот-̅˭ύ 



 
мΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͫͭ͊ͭΈ͙ пс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 

͍͍͔ͨͪ͊ ͍͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͯͣͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣͯ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͯ-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ϦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

мύ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͙ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
͍·͍͒͊΄͔͎ͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 

нύ ͒͊ͭͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнл06 N 137-̅˭ύ 

оύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͊͒ͪͫ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ - 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ ;Έ͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟Τ 

пύ ͔ͪͦ͘͡Ό͙͍ͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рύ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

сύ ͒͊ͭͯ ͍·͒͊;͙ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 
оΦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͍͚ͪ͋ͦͦ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ 
͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡· ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͣ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͦͣ-͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͍͒ͯͻ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

рΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΥ 

мύ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͦ 
͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Τ 
όͨͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͍͍ͭͦ͊ͪͦύΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͔͙͍͍͔ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

оύ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͍͍ͭͦ͊ͪͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ 



пύ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

рύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͤͣ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ· ͙͙͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

сύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͡;͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

сΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·ͻ ͫͯͣͣΦ 

тΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ό͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦύ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ 
 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Σ ͍͙ͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 

уΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ 
͔͔͚ͨͤ ͊͘ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͯΌ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

фΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ 

млΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пуΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύ - ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лпΦммΦнллр b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ - ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ό͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

нΦ ˮ͍͔ͫͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ 
ͫͯ͒ ͦ͋΅͔͚ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ό͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ ˽ͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͫͪͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͯ͒ͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˴ ͙͍ͫͦͦͣͯ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 
ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ 
͍͔ͦͭͭ;͙͊͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͦͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 



пΦ ˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͟ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͍ ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͙ͫͯ͡ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Ϧ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

сΦ ˤ͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΥ 

мύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͔͋͊ͤ͟Τ 
нύ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
оύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͤͣ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ· ͙͙͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

пύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͡;͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·ͻ ͫͯͣͣΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͒ͦ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·ͻ ͫͯͣͣ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨͤ ͊͘ 
͔͍͔͍͔͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

уΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ό͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦύ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Σ ͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ - ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡Φ 

фΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

млΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͔͔͚ͨͤ ͊͘ 
͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͯΌ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пфΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͙ͨͪ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
 

мΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͦͫͭ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͎ͨͦ͊΄͔ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ όͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˻;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

пΦ ˿ͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ 
Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘;͔ͭͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͫ;͔ͭ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ 
͔ͨͤΎͣΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 



˽͔ͦ͒͗͊͡΅͊Ύ ͊͘;͔ͭͯ ͫͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͙ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͤΎͣΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
ό͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Όύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙͍͙͙͔͚͒ͪͯͣͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͫͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ Ή͚ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
29.07.2004 N 95-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рлΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͙ͨͪ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

нΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ ό͍͔͔͙͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦ͟ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͋·͙͡ ͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͒ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ό͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͺ͊ͭ͟· ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͟ ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͟ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔͙ͨͤΣ 
͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˹͊ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ ό͍͔͔͙͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦ͟ύ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͯͣͣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͍͔͔͙ͪ͊ͦͨͪͣͤ͟ 
ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͟ύ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ 
͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ Ή͎ͭͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

пΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

рΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ 
͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ͙͔͙͔͎ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͙͙͍ͨͪͫͦ͒ͤ΄͔͔ ͔͎ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ 

сΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ 
͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͔͙͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦ͟ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒ͦ͡Ό ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ 
͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 



ͦ͋Ά͔͔ͣ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ͙ ͭ͊͊͟Ύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͭͦ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊ ͍͍ͤͦΈ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

уΦ ˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ 
͍͔͔͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͙ 
ͭ͊͊͟Ύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύΣ ͭͦ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊ ͍·͔͙͍͒͡΄͙͔ͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦн006 N 137-̅˭ύ 

фΦ ˽͙ͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ 
͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͔ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ 

млΦ ˿ͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύΣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ͊Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ 
͍͘·ͫ͊ͤͤ͊͟Ύ ͒ͦ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͊͘;͔ͭͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͊͘ 
͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ ˭͊;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͔ͦ͒͗͊͡΅͊Ύ ͊͘;͔ͭͯ ͫͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ 
͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͫ ͔͎ͤͦ ͒ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ό͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Όύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ ύ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͎͙͔͎ͪͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͫͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ 
Ή͙ͭͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ 
͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ό͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 
͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦͣ͟ ό͍͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͍͚͊ͦ͡ мн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ό͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύ ͒ͦ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͯ͟ ό͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊ͣ͟ύ ͔͎͙͍͎ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͒ͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
ммΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 

͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 
мнΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ ό͍͔͔͙͍ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͦ͟ύ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͎͙͍͚ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
όͨΦ мн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

моΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ 
όͨΦ мо ͍͍͔͔͒ͤ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭ Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
29.07.2004 N 95-̅˭ύ 



 
˿ͭ͊ͭΈΎ рмΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͙͙͡ ͔͔͔͎ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
 

мΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͯ͒ͦͣ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ͼͦͣΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͦͨ͟ ͙ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦΦ 

˶͙ͼͦΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͦͨ͟ ͙ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦΣ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ͫΌ ͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤͯΌ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ 
ͫͯͣͣͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͊ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ·Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͯͣͣ· ͯͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͯ͒ͦͣ 
͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͦͨͯͤͦͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔͎ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 
͙͡ͼ͊Φ ˻͔ͨͯͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ͫΌ ͔ͤ 
ͯͨ͊͡;͔ͤͤͯΌ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͫͯͣͣͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͊ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͔͙ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ·Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ό͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ή͙ͭͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙ͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ 
͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͙͍͔͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

пΦ ˶͙ͼ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͍͎ͦ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣΣ 
ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͙͍͔ͤͦͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ΄ͭͪ͊ͺ·Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣΦ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рнΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͊͘ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Σ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͡Έ͎ͦͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ ˤ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ ̅ͦͪͣ͊ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ ˹͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ό͔͎ͦ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ 
͙͡;ͤͦ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ͭͯ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ͪͯ;͙ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 



͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΦ ˹͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ро ͤ͊ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ роΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫ͋ͦͪͦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лнΦммΦнллп b мнт-̅˭ύ 
 

мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͯΌΣ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 
ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Φ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫ͋ͦͪͦ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫ͋ͦͪ͊ͣ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лнΦммΦнллп b мнт-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рпΦ ˻͋΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· 
 

мΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤ·ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ό ͙͋ͦ͡ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤͣ͡͡Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ύ ͍ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ όͦͭ;͔ͭͤ·ͣύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ όͦͭ;͔ͭͤͦͣύ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͙ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
ͦ΄͙͙͋͟ ό͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ύ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͙ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ όͦͭ;͔ͭͤ·͚ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͦ΄͙͙͋͟ ό͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎύΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͙ 
ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ όͦͭ;͔ͭͤ·͚ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͦ΄͙͙͋͟ ό͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎύΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ όͦͭ;͔ͭͤ·ͣύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ό͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύύ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
26.11.2008 N 224-̅˭ύ 

нΦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ 
͍͊͒ͦ͊ͭ͟·Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͙͔ ͍͙͔͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 



оΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ - ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͫͯͣͣ͊ͻ 
͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м ͙ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭ 
͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͙ͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ррΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
 

мΦ ˽ͦ͒ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͎ͦ͒ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͙ 
͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͊Ύ ͔ͯͨ͊ͭ͡Φ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͒ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͤΈ ͔͔ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ ом 
͔͒͊͋ͪ͟ΎΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ 
ͦͤ͟ͼ͊ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 

оΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡ ό͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͒ͤΎ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡ 
ό͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ ом 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡ ό͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

пΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н ͙ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔ͣͫΎͼ 
͙͙͡ ͍͊ͪͭ͊͟͡Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͯ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦ07.2006 N 137-̅˭ύ 

рΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рсΦ ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ 
 

мΦ ˶Έ͎͙ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ ͙͋ͦ͡ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Φ 



˹ͦ ͪͣ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

нΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
нΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Έ͎ͦͭ· ͙͋ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ 
рс ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

оΦ ˶Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˶Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΦ 

˶Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ό͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻύΦ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ртΦ ˿͙ͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

мΦ ˿͙ͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͙ 
ͫ͋ͦͪͯΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

нΦ ˽͙ͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ 
ͫ͋ͦͪ͊ύ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͔͙ͨͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
 

˨ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͊͡ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мн - мр ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ˹˴ ˾̅Σ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ 
рт ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͊ͭ͟· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ όͫͭ͊ͭΈΎ о ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύΦ 
 

оΦ ˿͙ͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͚͒͊ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡Σ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͙ ͒ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ 
ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͙͙͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦΦ ˿͙ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмф99 N 154-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ руΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ̂ͨ͊ͭ͊͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͚ͪ͊ͦͦ͘ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͍͔͚ͫ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
нΦ ˽͔ͦ͒͗͊͡΅͊Ύ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ό͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 



оΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ - ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯͨ͊ͭ͡· ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͊ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

пΦ ̂ͨ͊ͭ͊͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͤ͊͡;͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͋ͤ͊͘͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͋͊ͤ͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ·ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͫͫͯ͟ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Υ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͫ;͔ͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 

͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͭ͊͡ 
͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘ΎΤ 

͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͫ;͔ͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯύΤ 

͍·͍͒͊͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣύ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͣ Ή͙ͭͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ̅ͦͪͣ͊ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΤ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ό͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦύ ͨͦ ͙ͻ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͣ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͫ;͔ͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͊ ͔ͤͭ͊ύ ͍ ͙ͤ͊͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͋͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͣ ͔͍͙͔͋͒ͫͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ 
͙ͫ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͍ ͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ 

˭͊ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͫͯͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦύ ͍ ͫ;͔ͭ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͫͯͣͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

рΦ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎ͤ͊ͦͯ͡Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

сΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͎ͤ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ 
ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 

тΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦύΦ 



уΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н - с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рфΦ ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘·ͻ ͎͍͒ͦͦ͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͔͙͒ͦͣ͊͟Σ ;͙ͫ͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΣ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͚͋ͤ͊͒͗ͤͦ͘ ͙ 
͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡Υ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣΤ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ - ͨ ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 
нΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 

͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͔͔͚͋ͤ͊͒͗ͤͦ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΦ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ рф ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͫͯͣͣ͊ͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ 
͙ͫͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭Φ 
 

оΦ ˿ͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͙ͫͨͫ͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘·͙ͣ ͟ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͙ ͙ͫͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯͣͣ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘·͙ͣ ͟ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͙ ͦ͋ ͙ͻ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͋͊ͤ͟ 
͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟͡·Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ слΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˣ͙͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ 
ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ - ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ - 
ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ 
͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋͊ͤ͊͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͔͎ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ όͫͯ͋ͫ;͔ͭ͊ύΣ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋͊ͤͦͣ͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ 
͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋͊ͤ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ 
͔͔͙͚ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫ͟͟ ͫ;͔ͭ όͫͯ͋ͫ;͔ͭύΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔͔ͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͋͊ͤ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 



оΦмΦ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫͦͣ͟͟ ͫ;͔͔ͭ ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ 
ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͋͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊͘ ͔͒ͤͣ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ 
ͦ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͦͤͤ͡ ό;͙͊ͫͭ;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ύ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Σ ͊ ͦ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͦͤͤ͡ ό;͙͊ͫͭ;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ύ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ - ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ Ήͭͦ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤΣ ͙ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͋͊ͤ͊͟ ό͔͎ͦ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύΦ 
όͨΦ оΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˭͊ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͋͊ͤ͟ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͋͊ͤ͟ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋͊ͤͦͣ͟ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͋͊ͤͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό 
͔͔͔ͤͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ όͫ͋ͦͪ͊ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ - ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ 
04.11.2005 N 137-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦмΦ ˹͔͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦͣ ͦ͋ ͙͍͙͙͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΦ 
όͨΦ р ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b 137-̅˭ύ 

сΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͋͊ͤͦͣ͟ 
ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ;͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ - ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦύΦ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

тΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊ͣ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ 
͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͔ͤ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ фΦ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˿˾˻˴ˢ ̂˽˶ˢ́̍ 
˹ˢ˶˻˥ˢ ˮ ˿ˣ˻˾ˢΣ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˩˹ˮ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ смΦ ˻͋΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ͫͪͦ͟Φ 

нΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нт.07.2006 N 137-̅˭ύ 



˿ͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͔͔ ;͙͊ͫͭ ͫ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ͫͯͣͣ͊ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ нрΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Σ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͚ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

рΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ со 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒ ͎͊ͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ то 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ 
͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 
όͨΦ с ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ 
29.06.2004 N 58-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

тΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
уΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ снΦ ˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
 

мΦ ˿ͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ό͔͔͒͊͡ - ͘ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦύΥ 

мύ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

нύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ͋ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 

оύ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 
͒͡Ύ ͫͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΌΣ 
͙͋ͦ͡ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍·͔ͻ͊ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

нΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤͦΣ ͊ ͍·͔͔͔ͤͫͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔ͦͭͣͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˻͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͍·͔͔͎ͤͫͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͪͻ͔͍͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎΌͭͫΎ 
͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͡ͼͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙͡ͼ͊Φ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ соΦ ˻͎ͪ͊ͤ·Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 



 
мΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟ 

ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͔͔͒͊͡ - ͯ ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·ύΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
мύ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣ - ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 

ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ о ͙ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ нΣ п ͙ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нсΦммΦнллу b н24-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-
̅˭ύ 

нύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ - ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ό͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊Φ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ύΤ 

оύ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ - ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нсΦлсΦнллу b мло-̅˭ύ 

пύ ͨͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ΄͙͔ͤ͡ - ͎ͦͪ͊ͤ· ό͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ύΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ нрΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лнΦммΦнллп b мнт-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭Φ 
нΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ 

ͫ͋ͦͪ· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭ·Σ ͙ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͙͡ ͍ͫ͋ͦͪͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ΄͙ͤ͡·ύ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͫͯͣͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ 
͋Ό͔͒͗ͭ·Σ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦл7.2006 N 137-̅˭ύ 

оΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙ͤ͊ͦ͡ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͣͫͭͤ·͔ 
͋Ό͔͒͗ͭ·Σ ͙ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͍ ;͙͊ͫͭ ͫͯͣͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍Υ 

͋Ό͔͒͗ͭ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ - ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔ͣͫͭͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭ·Σ - ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ сп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ спΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͍ͫͪͦͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ спΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ 
 

мΦ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ 
͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫ ͔͙͍͔͔͚͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͨͦΉ͚ͭ͊ͨͤͦ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫͯͣͣ· 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͊͘;͙ͫ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ спΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͤ͊ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнлл6 N 137-̅˭ύ 

нΦ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͙͡ͼͯ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΥ 

мύ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭͻ͙͚͎ͤͦͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Τ 

нύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼͦͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Τ 

оύ ͎ͯͪͦ͘· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ύ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͙͡ͼ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͔͔͚͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·ͣ ͫͯ͒ͦͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͦͭ мфΦлтΦнллф b мфр-̅˭ύ 

пύ ͔͙ͫ͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙͍͔͔͚͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Τ 

рύ ͔͙ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͙͡ͼͦͣ ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

сύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Σ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 

оΦ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

пΦ ˩͙ͫ͡ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ оΣ п ͙ р ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 09.07.1999 N 154-̅˭ύ 

˩͙ͫ͡ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙ н ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎΦ 

рΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˴͙ͦͨΎ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͯ;͔ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦ͋ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡Σ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

сΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͔ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ со ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-
̅˭ύ 

˽ͦ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ όͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ύ 
͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͯͣͣ· ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˴͙ͦͨΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

тΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ сн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͡ͼͯ ͍ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙͙͡ н ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͡ͼͯ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙͋ͦ͡ ͫͯͣͣ· 
͔ͤ͒ͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͦͨ͊ͭ͡· ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Φ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
уΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͎ͤ͊ͦ͡Σ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟Σ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͯͣͣ· ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦ͋ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡Σ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͦ 
͒ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͤ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͫͦ ͒ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯͣͣͯ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͒ͤΌ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͎͊ͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͎͔͊ͦ͘͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ то ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ 
͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Σ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

фΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙͙͡ н ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͤͦ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

млΦ ˴͙ͦͨΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͦ͋ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͔ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔͍͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͡ͼͯ ͙ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙͡ͼ͊Φ 

ммΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ́ ͔͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅ .˭ 
мнΦ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͯͨ͊ͭ͡· 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 

моΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͤ ͎͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 
 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͪͦͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊ ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b 
224-̅˭ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ спΦмΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
 
мΦ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ м-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ - ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мл 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͔ ͔͙͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͯͪͦͯ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

нΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

мύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΤ 
нύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Τ 
оύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ ͎͔ͯͪͦ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͔͔͎͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Τ 
пύ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͪ͊͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 

͚ͭ͊ͤͯΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͣ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
оΦ ˴͙ͦͨΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͔ ͯ;͔ͭ͊Φ 
пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙͡ ͦ ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͫͯͣͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ· 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭ·Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭Φ 
5. ˹͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙͡ ͦ 

ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟Σ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨͦ ͍͔ͫͭ͊͟Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟Φ 

˻ͭ ͫͪͦ;͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͋͘ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ срΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 
˿ͭ͊ͭΈΎ ссΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ 

 
мΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· 

͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ст ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͨͦΉ͚ͭ͊ͨͤͦ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͫͯͣͣ· ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 



ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ 

ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ 
нΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 

͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
ͫͯͣͣ͊Σ ͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͚ͤ ό͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͫͯͣͣ͊ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟ύΣ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔ͫͯͣͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΦ 
˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ͋ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͔͙͔ͪ͒ͭ͟Σ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ 
ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͫͯͣͣ· ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ͫͪͦͯ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͚ͭͦ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͫͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 

оΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ύ ͫͯͣͣ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘ Ήͭͦͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͫͯͣͣ͊ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͚ͭͦ ͚ͫͯͣͣͦ 
͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͣ͊͡ ͯ͋·͙ͭ͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͯ͋·͙ͭ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͎ͫͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ стΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 
 

мΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΥ 

мύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͦͨ·ͭͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦммΦнллф b нсм-̅˭ύ 

нύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͫ·ͪΈΎ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

оύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͦͫͦ͋ͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔Ό ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΤ 

пύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Τ 



όͨͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 
рύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ 

͊ͫͫ͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ рт 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨͨΦ р ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ ноΦммΦнллф b нсм-̅˭ύ 

нΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
мύ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙ р ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ - ͤ͊ ͫͯͣͣͯ 

͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ 
ͼ͔͔͚͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦммΦнллф b нсм-̅˭ύ 

2) ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ н - п ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ - ͤ͊ ͫͯͣͣ· 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

оΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

пΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺͦͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

̅ͦͪͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 

рΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ со ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-
̅˭ύ 

сΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͫͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ύΣ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ 
ͫͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ·Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ· ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦ͋ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͭͦͪͦͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͔ͨͪ͒͊;͙ύΦ 

˹͔  ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͭ͊͟Σ ͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͙ͭͪ ;͔͍͔ͭͪͭ·ͻ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴͙ͦͨΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͔ ͯ;͔ͭ͊ ͍ 
ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

тΦ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 
͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 



͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ суΦ ˽͔ͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ 
͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͪͦ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍͔͚ͫ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

пΦ ˽͙ͪ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤͯΌ 
ͫͯͣͣͯ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͤ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͔͒ͤΈ ͯͨ͊ͭ͡· Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ· ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ͔ͤͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͫͯͣͣ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͯͣͣͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ όͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ύΣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͙ͫ;͙͔ͫͤͤͯ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ 
όͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͫͪͦ;͙͟ όͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ύΣ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͯͣͣ͊ͣ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣΦ 

рΦ ˮ͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͣ Ήͭͦ 
͔ͪ ΄͔͙͔ͤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 
͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˮ͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͪͦ;͔͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˴͙ͦͨΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫͪͦ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͻ 
͙͡ͼΦ 

сΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͫͪͦ;͙͟Σ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͍ ͫͯ͒ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦ07.1999 N 154-̅˭ύ 

тΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

уΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ 
͊͘͟͡Ό;͙͍΄͊Ύ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ Ήͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͤ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͤ͊ ͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
фΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ о ͨͯͤͭ͊͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ст ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦͤ͊ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ͫΌ ͫͯͣͣͯ ͔ͤͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯͣͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ 
͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔ͫͭ͊͟ 
͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ млΦ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ ̂˽˶ˢ́˩ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сфΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
 

мΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ 
͔ͤͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ 
͔ͤͯͨ͊͡;͔ͤͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͯͣͣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ 
͎ͤ͊ͦͯ͡Σ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͚ͨͤΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͫͪͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͫͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍͙͙ͣ͊ͤ͘Ύ 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͎ͤ͊ͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ 09.07.1999 N 154-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͺ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ͫͯͣͣ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нфΦмнΦнллф b оуо-̅˭ύ 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫ 
͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ 
͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

сΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ό͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͙͡ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ό͔͎ͦ ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͙͡ 



ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͙͡;ͤͦ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ 
ͺ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ͭͯ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ͪͯ;͙ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤͦ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͫ 
͒͊ͭ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

тΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ́ ͔͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Φ 
уΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣΦ 
όͨΦ у ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

фΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тлΦ ˿͙ͪͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 

͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

нΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

оΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊Φ 

пΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тмΦ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ 

ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ 
͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͯͭͦ;͔͔ͤͤͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 
 

˥͍͊͊͡ ммΦ ˿˽˻˿˻ˣ̍ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́˩˯ 
˽˻ ̂˽˶ˢ́˩ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ ˮ ˿ˣ˻˾˻ˤ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ тнΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 

 
мΦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͎͊ͦͦͣ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͔͚ͨͤΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ 
͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

нΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͙͡ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Φ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ́ ͔͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅˭Φ 
оΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ тоΦ ˭͎͊ͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 



 
мΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͎͊ͦͦͣ͘͡Φ 
нΦ ˭͎͊ͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͎͔͔͊ͦͦ͒͊ͭͣ͘͡͡Φ 

˭͎͔͔͊ͦͦ͒͊ͭͣ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͫ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ ͙͡ͼͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͦͤͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό ͍ͪ ͔͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

пΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͊ͦ͘͡ ͨͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣͯ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͎͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͎͔͔͊ͦͦ͒͊ͭͣ͘͡͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 

рΦ ˽͙ͪ ͎͔͊ͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͯ ͎͔͊ͦͦ͒͊ͭ͘͡͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎͔͊ͦͦ͒͊ͭ͘͡͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ό͎͔͔͊ͦͦ͒ͪ͗͊ͭ͘͡͡Όύ ͫ ͍͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͘͡ ͤ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

сΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ  ͎͔͔͔͊ͦͦ͒ͪ͗͊ͭͣ͘͡͡Φ 

тΦ ˴ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͊ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тпΦ ˽ͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
 

мΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤΦ 

˽ͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͨͦͪͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ 

оΦ ˽͙ͪ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͦͤͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͚ͤͤͦ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͤͫͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 
˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͚ͨͤ ͫ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˽ͦ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͪͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍͘Ύͭ·ͻ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͟ 
͔ͤͣͯ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͫͯͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
ͨͦ Ή͙ͭͣ ͫͯͣͣ͊ͣ ͙ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лпΦммΦнллр b мот-̅˭ύ 

рΦ ˽ͦͪͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ ˽ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦͪͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ 

сΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
сΦ ˴ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͪ· ͨͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 



͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

тΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ трΦ ˽͔ͤΎ 
 

мΦ ˽͔͔͚ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͯͣͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͙͡ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͫͪͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 

нΦ ˿ͯͣͣ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

оΦ ˽͔ͤΎ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈ ͨͪͦͫͪͦ;͙͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͒ͤΎ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

˹͔ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͫͯ͒͊ ͋·͙͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͨͤ ͔ͤ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͫͪͦ;͙͟ όͪ͊ͫͫͪͦ;͙͟ύ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͤ 
͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͔ͯͨ͊ͭ͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
27.07.2006 N 137-̅˭ύ 

пΦ ˽͔ͤΎ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͨͪͦͫͪͦ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͔ͤͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͙ͨͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͭͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Φ 
рΦ ˽͔͙ͤ ͯͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͭ͊͟ͻ 

ͫͯͣͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
сΦ ˽͔͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͘·ͫ͊ͤ͟· ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 

ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͔͋͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ пс - пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔͔͚ͨͤ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ пс ͙ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͊ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ - ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лпΦммΦнллр b мот-̅˭ύ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔͔͚ͨͤ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ м - о ͨͯͤͭ͊͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ пр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

тΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 
͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 



˽ͯͤͭ͟ у ͫͭ͊ͭΈ͙ тр ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллс 
͎ͦ͒͊Φ 
 

уΦ ˹͔ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͦ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ όͫ͋ͦͪ͊ύ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͯ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ όͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ 
͙͡ͼͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ όͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ όͦͭ;͔ͭͤ·ͣύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͤ͒ͦͣ͊͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͒͊ͭ· 
͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΦ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлт.2006 N 137-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тсΦ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ό͙͙͡ύ ΄ͭͪ͊ͺ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
о ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͋͊ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͫ;͔ͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͫ;͔ͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ό͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ύΣ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͨͦ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙͙͡ ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ 
ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͋͊ͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ 
Ήͭͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟-͎͙͊ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ 
͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͊͡Όͭͤͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͋͊ͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣ· ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ Ή͍͙͍͔͚͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔ͫͯͣͣ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΣ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ 
͔͋͊ͤ͟Σ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͊͡Όͭͤͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

оΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 



͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

пΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
Ή͎ͭͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋͊ͤ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ 
ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ 
͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ 
͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

˴͙ͦͨΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ ͔͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙ͦͨ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

рΦ ˣ͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͔͋͊ͤ͟Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ 
͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟Φ 

сΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͍͋ͯͫͦͤͦͣͯ͘͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͋͊ͤͦͣ͟Φ 

тΦ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍ͪͯ;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͍ 
͙͔ͪ͊ͫͨͫ͟ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͋͊ͤ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

уΦ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ 
͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 



͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͻ ͙͚ͦͨ͟ύΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͊ͭ͟ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

фΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ Ήͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͯͣͣͯΣ Ήͭͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͍͒ͯͻ͔͍͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔͍ͨͪͦͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͪ͟·ͭ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ;͔ͭ͊Σ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ͋ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
Ή͙ͭͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟Σ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟Φ 

фΦмΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
όͨΦ фΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦмм.2008 N 224-̅˭ύ 

фΦнΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͫͪͦ͊͟ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͫͪͦ͊͟ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό 
͋͊ͤ͊͟ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͤͭ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͍ ͙͒ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͫͪͦ͊͟ ͔ͦͭͣͤ· 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙͙͡ 
ͫͪͦ͊͟ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͋͊ͤ͊͟ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͋͊ͤ͟Φ 
όͨΦ фΦн ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

млΦ ˣ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

ммΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ 
ͫ͋ͦͪ͊ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ - 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ 
͙͍ͤͦͭ͊ͪͯͫͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ό͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͙ͻ ͍͙͔͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟·ύΣ - 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 

мнΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊ͤ͟ ͔ͤ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͤͦ·͔ ͫ;͔ͭ͊Φ 
 



˿ͭ͊ͭΈΎ ттΦ ˢ͔ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
 

˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸˹˿ ˾̅ ͦͭ омΦлтΦнллн b ˣ˥-3-нфκплп ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 
 

 
мΦ ˢ͔ͪͫͭͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ 

͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͫ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ 
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмф99 N 154-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˢ͔ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͙͙͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͡ͼͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣͭ ͔ͣͪ·Σ 
;ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͙͋ͦ͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˢ͔ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣΦ 
˽ͦͤ͡·ͣ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

͙̉͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͙ͭͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

оΦ ˢ͔ͪͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ пт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˢ͔ͪͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

рΦ ˢ͔ͪͫͭͯ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

сΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͎ͦ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

тΦ ˢ͔ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͨͦͤΎͭ·ͻΦ 
˻͎ͪ͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͚ ͔͊ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͎ͦ 
͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͊ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

˶͙ͼ͊ͣ Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻΣ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

уΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͔ͤ ͔ͭͪͨΎ΅͙ͻ ͎͔ͦͭ͊͊ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

фΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͔ ͔͊ͪͫͭΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭ͊Σ ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ό 
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͔ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 



млΦ ˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͊ͪͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͔͔͊ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͙͋ͦ͡ ͍ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͙ͦͨͫ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͔ ͔͊ͪͫͭͯΣ ͫ 
ͭͦ;ͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͙ ͻ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

ˤ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔͊ͪͫͭͯΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͤΎͭ·ͣ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ммΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍·͔ͤͫ΄͙͚ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭΦ 

мнΦ ˻ͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ͘ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ΄͔͎ͦ ͔͊ͪͫͭύΣ ͪ͊ͫͭͪ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͫͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͙͊͒ͤ͡ΎΣ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͍ͤͦͤ·ͻ ͙͡ͼ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мнр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ 
͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мр4-̅˭ύ 

моΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔͊ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔͊ͪͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͪͫͭ͊ ͒ͦ ͔ͦͭͣͤ· Ή͎ͭͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍·͔ͤͫ΄͙ͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ ͔ͦͭͣͤ· ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͙͙͡ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͫͯ͒ͦͣΦ 

мпΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˥͍͊͊͡ мнΦ ˭ˢ̉˩́ ˮ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ ˮ˭˶ˮ̊˹˩ ̂˽˶ˢ̉˩˹˹̍̆ 
ˮ˶ˮ ˮ˭˶ˮ̊˹˩ ˤ˭̍˿˴ˢ˹˹̍̆ ˿̂˸˸ 

 
 

˿ͯͣͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·͔ύ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ту ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ 
ͫ͋ͦͪ͊ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· Φ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу 
͎ͦ͒͊ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ό͊͘;͔ͭͯύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͯͣͣ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͋Ό͔͒͗ͭ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯͨ͊ͭ͊͡ ό͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ό͙͙͡ύ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ м 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͊͘;͔ͭ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΣ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ό͙͙͡ύ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͫͯͣͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллс ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔ͨͪͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ 
͙͙͘͡΄ͤΎΎ ͯͨ͊ͭ͊͡ ό͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ туΦ ˭͊;͔ͭ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͊͘;͔ͭͯ ͍ ͫ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ 



͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

˭͊;͔ͭ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͒͊ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͨͤΎͣΣ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͣΦ 

нΦ ˭͊;͔ͭ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͋͘ 
ͤ͊ ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯͣͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͫͭ͊΄͔ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͺ͔͊ͭ͟ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͔ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͺ͊ͭ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͨͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ 
͍͔ͫͪ͊͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ 
͊ͭͦͣ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͣ·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Φ 

̅ͦͪͣ͊ ͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͫ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔ͨͤΎͣ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

пΦ ˭͊;͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ Ή͙ͭͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ 
͍͔ͫͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ 

рΦ ˭͊;͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣ ͙ ό͙͙͡ύ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͙͙͡ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ 
ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ͣ 
ͺ͊ͭ͊͟ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͫͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͙͋ͦ͡ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊Φ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ό͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͙ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͨͤΎͣΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ Ή͙ͭͣ 
͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͦͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ 
͍͔ͫͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ 

сΦ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔ͨͤΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͫ;͔ͭ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ό͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ύΦ 

тΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ͙͙͡ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͯͨ͊ͭ͡· ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͯͣͣ·Φ 

уΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ 



ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ Ή͙ͭͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͊ͭ͊͟ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͪ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͫͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ 

˨ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

фΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͊͘;͔͔ͭ ό͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ύ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͊͘;͔ͭ͊ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͡;ͤͦ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ͭͯ ͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ 

млΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ 
͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ͊ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟Σ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟Σ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͍ ͙͒ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 

ммΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· 
͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ ͔͒͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͔ͫͯͣͣ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

мнΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͯͨ͊͡;͔ͤ· 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ 
͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͒͊ͭ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͦ ͔͒͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͔ͫͯͣͣ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˨ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ 
͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ·Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 

моΦ ˭͊;͔ͭ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мпΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͘;͔ͭ͊ ͙͙͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͊͘;͔ͭ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͫͯͣͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ нрΦо 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
 
 

˿ͯͣͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·͔ύ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тф ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ 
ͫ͋ͦͪ͊ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· Φ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу 
͎ͦ͒͊ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ό͊͘;͔ͭͯύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͯͣͣ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͋Ό͔͒͗ͭ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯͨ͊ͭ͊͡ ό͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ό͙͙͡ύ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ м 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͊͘;͔ͭ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯΣ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ό͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤ ͙ ό͙͙͡ύ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 



ͫͯͣͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллс ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔ͨͪͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ 
͙͙͘͡΄ͤΎΎ ͯͨ͊ͭ͊͡ ό͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ тфΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͊ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔͎ͤͦ 

͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔ͨͤΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄ͭͪ͊ͺ͊ͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘;͔ͭ͊ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ· ͍ ͫ;͔ͭ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ 
ό͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ту ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ 
ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˨ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͙͙͘͡΄͔͎ͤͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͫ ͔͎ͤͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙͙͡ ͫͦ ͒ͤΎ 
͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊Φ 

ˮ͍͔ͫͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͡ͼͦ 
ͯͤ͊ͦ͘͡ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͙͙͘͡΄͔͎ͤͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͊ͭ͟ ͙͙͘͡΄͔͎ͤͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯͣͣͯΦ 

пΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͺ͊ͭ͟ ͙͙͘͡΄͔͎ͤͦ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Φ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͡;ͤͦ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ͭͯ ͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ 

рΦ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͫ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ· ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ 
͍͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ ͨͦ ͔͒ͤΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

сΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· 
͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͯͣͣͯ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͦ ͔͒͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͔ͫͯͣͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΦ 

тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͯͨ͊͡;͔ͤ· 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ 
͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͒͊ͭ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͦ ͔͒͊ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͔ͫͯͣͣ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˨ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ 



͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ Ή͚ͭͦ ͫͯͣͣ·Σ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 

уΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

фΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͘;͔ͭ͊ ͙͙͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯͣͣ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͊ ͙ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͙͡ 
͊͘;͔ͭ͊ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͫͯͣͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ нрΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
 

˾͔͊͒͘͡ ±Φ ˹ˢ˶˻˥˻ˤˢ̒ ˨˩˴˶ˢ˾ˢ̇ˮ̒ ˮ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˯ ˴˻˹́˾˻˶̎ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

 
˥͍͊͊͡ моΦ ˹ˢ˶˻˥˻ˤˢ̒ ˨˩˴˶ˢ˾ˢ̇ˮ̒ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ улΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ͋ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒ͦͻͦ͒͊ͻ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͋͊͘Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻΣ ͦ͋ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͫͯͣͣ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͗͒͟·ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎ͤ͊ͦͯ͡Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔ͣͯ ͔ͯͨ͊ͭ͡ Ή͙ͭͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍͍͎͊͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦ 
͔͋͊͘ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻΣ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͫͯͣͣ ͍͍͎͊͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ 
͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͍͍͎͊͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Φ ˾͊ͫ;͔ͭ 
͍͍͎͊͊ͤͫͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͎ͤ͊ͦͯ͡Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͔͙ͦ͋ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎͔͚ͦ͋͊͊ͣͦ͡ ͔͋͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͡Έ͎ͦͭ͊ͻΣ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͫͯͣͣ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ;͊ͫͭΈΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫ͋ͦͪͯΦ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎͔͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͎ͤ͊ͦͯ͡Φ 

нΦ ˹͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ·ύ ͨͦ ͔ͭͣ 
͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

˶͙ͼͦΣ ͙͍͔͔ͨͪͤ͊͊ͣͦ͘ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͔͎ͦ 
ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ό͍ ͔͊ͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͔͙͒ͤͯΌ όͯͨͪͦ΅͔ͤͤͯΌύ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͔͙͚͒ͤͦ όͯͨͪͦ΅͔͚ͤͤͦύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˩͙͒ͤ͊Ύ όͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нл-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙͙ͣ ͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒ͣ͡Σ ф ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 



оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ ͨͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ 
͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͯύΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭͯύΣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;ͤ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͎ͦ͒ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͤͦΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͨͪ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͔ͨͪ͒͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ·ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͦͭͤͫͤͤͦ ͟ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚͔ͭ͊ͤΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;͚ͤͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͊͘ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ 
͎ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нл Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нл-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
͔ͣͫΎͼ͔ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ό͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ύΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎύΦ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ уо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͦͭͤͫͤͤͦ ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚͔ͭ͊ͤΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˣ͙͊ͤ͟͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 

пΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
όͨ͊͡ ͔ͭ͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͡;ͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͦͨͫΈΌ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΣ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣύ ͨͦ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯύΣ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύ ͤ͊ ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͙͙ͦͨ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͙ ͒͊ͭͯ ͔͔ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎͔͊ͤͭͯύ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ - ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͔͒ͤͣ ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͒͊ͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͦͨͫΈΌ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͒ͤͣ ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͔͔ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 

рΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎͔͊ͤͭύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό όͪ͊ͫ;͔ͭύΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔͔ͭύΦ 



˩͙ͫ͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔͔ͭ), 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔͔ͭύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭͯύ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ 

сΦ ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ͫͪͦ͟Φ 

тΦ ̅ͦͪͣ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͺͦͪͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ͻ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͺͦͪͣͯ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΣ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 
ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό όͪ͊ͫ;͔ͭύ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΥ 

мύ ͍͙͒͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ό͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͚ύΤ 
нύ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ 
оύ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 
пύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔͙ͣͤΣ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔ 

͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎύΤ 
рύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
уΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
фΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͚͊ͦ͡ нсΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
млΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯͨ͊ͭ͡· ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋ 
ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΦ 
όͨΦ мл ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нср-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ умΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͙ͣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 

͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͤͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡Σ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͤͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͯͭͦ;͔ͤͤͤͯΌ 
͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͙ͣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡Σ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͯͭͦ;͔ͤͤͤͯΌ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΎΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟Φ 



нΦ ˩͙ͫ͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͤ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦ͒͊;͙ ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

оΦ ˩͙ͫ͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͭͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͔͙ͤͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

пΦ ˩͙ͫ͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ 
͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

мύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ 
ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͔͙ͤͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ· 
͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͊͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͤ ͙ͯͨ͊ͭ͡͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅ͯΌ 
ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚ ͔͙ͨͤΤ 

нύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 
͔͔͙͔ͤͦͭͪ͊͗ͤ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͊͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

рΦ ̂ͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊Φ 

̂ͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͚ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

сΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ ͨͦ͒͊ͤͤͦͣ ͙ͣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͺ͊ͭ͊͟ 
͔͔͙ͤͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͙͙͡ 
͍͊͘·΄͔͙ͤΌ ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡ΌΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎͔͊ͤͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͤͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 

̂ͭͦ;͔ͤͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͺ͊ͭ͟· ͔͔͙ͤͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘Ό ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡Φ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ о ͙ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ 
ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ 

тΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
 

˥͍͊͊͡ мпΦ ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˯ ˴˻˹́˾˻˶̎ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ унΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 



ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻͦ͒͊ ό͙ͨͪ͋·͙͡ύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͚͊ͦ͡ нсΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лсΦлсΦнлло b ср-̅˭ύ 

нΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Φ 
оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͦ͋ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͙ͤͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎͻΣ ͦ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͙ͻ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌΣ ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͊͒͊͘;Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ 
30.06.2003 N 86-̅˭Σ ͦͭ нпΦлтΦнллф b нмо-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͫ͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͔͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔͔͊ͤͭύΣ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍͊͒ͦ͊ͭͫͯ͟͟Ό ͚ͭ͊ͤͯΣ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͫͯ͟Ό ͚ͭ͊ͤͯΦ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ уоΦ ̂;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 
 

мΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͣ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͨͦ 
͙ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ͊ 
ͯ;͔͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ 
29.06.2004 N 58-̅˭ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ 
29.06.2004 N 58-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯ;͔ͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͚͊ͦ͡ нсΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лсΦлсΦнлло b ср-̅˭ύ 

нΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
˴͔ͦ͒ͫ͟ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 



оΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔͙͒ͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

пΦ ˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ 

ˤ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͔ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ но 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͔ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

рΦ ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Φ 
˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭΣ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ 

͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͣ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ур 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͚ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͪ͊ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

˸͔ͫͭͦͣ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘ΎΥ 
мύ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻΣ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ - ͔ͣͫͭͦ όͨͦͪͭύ ͙͙͙ͨͪͨͫ͟Σ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ - ͔ͣͫͭͦ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нύ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ - ͔ͣͫͭͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ - ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 
όͨͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

оύ ͒͡Ύ ͙͎ͤͦͦ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ - ͣ ͔ͫͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

сΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·ͻ ͍͚͊͒ͦ͊ͭͫͦ͟͟ ͚ͨ͊͊ͭͦ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦн006 N 137-̅˭ύ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

тΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ур 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
тΦмΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΦ 
όͨΦ тΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

уΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ рΣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ т ͙ тΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͯ;͔ͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

фΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

млΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ͻ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔ͭΦ 
όͨΦ мл ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ упΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 
 

мΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͔ 
ͤͻ͔͙͊ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭΣ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͤ 
ͨͪ ͔͔͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ уо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ͊ͻ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΤ 
͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΤ 
͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 
͒͊ͤͤ·͔ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Τ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͍͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͭΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

̅ͦͪͣ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ όͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

нΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͫͪͦ͟ ͍·͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͎͔ͦͪ͊ͤΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ όͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ уо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ 



͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͫͪͦ͟ 
͍·͒͊ͭΈ ͙ͣ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ό͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ 
̅ͦͪͣ· ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦ07.2004 N 95-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙͚ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍͍ͤͦΈ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍·͒͊ͭΈ ͙ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ ̅ͦͪͣ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭ύ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ όͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͣ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͤͦͭ͊ͪͯͫͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ ͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͙ͻ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͫͪͦ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍·͒͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͨͦ 
ͨͦ;͔ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͯ;͔ͭ ό͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

оΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͻ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͯ;͔ͭͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ 
͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻ ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊ͻΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ ͦ͋ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ͻ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͯ;͔ͭͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙ͻ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

пΦ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͤ͊ 
ͯ;͔͔ͭΥ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔͙͒ͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙͙͡ ͍ͤͦͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ 



͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

˿ͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ͨͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙ͻ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ 
͔͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͊ͪ͘͟·͙͙ͭύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ 
͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
όͨΦ р ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

сΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭΣ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͊͋͊͘ͼ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ т ͫͭ͊ͭΈ͙ уп ͫͣΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ 
˾̅ ͦͭ млΦлтΦнлло b нут-˻Φ 
 

тΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔͙͒ͤ·͚ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͙͒͊ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎͻΦ 

˴͊͗͒·͚ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭ;͔͔ͭΣ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎΣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭ύ 

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͤ 
ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͫͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ уп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

уΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͍͔͔͒ͭ ˩͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ нфΦлсΦнллп b ру-̅˭Σ ͦͭ нфΦлтΦнллп b фр-̅˭Σ 
ͦͭ ноΦлтΦнллу b мсл-̅˭ύ 

фΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͚͚ͭ͊ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ млн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
млΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ·Σ ͔ͤ ͯ;͔ͭͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͍ͫͭ͊Όͭ ͤ͊ 

ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͎͍͚͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚-͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Φ 

ммΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ урΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 
 

мΦ ˻͎ͪ͊ͤ· Ό͙ͫͭͼ͙͙Σ ͍·͒͊Ό΅͙͔ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔ͤ͊͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙͍ͤͦͭ͊ͪͯͫͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙͙͡ 
͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͔ͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟Φ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

нΦ ˢ͍͙͔͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͨ͊͊ͭ͡· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͚͊͒ͦ͊ͭͫͦ͟͟ ͨ͊͊ͭ͡· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ͻΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ 
͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͣ ͺ͔ͦͪͣ 
͍͎͊͒ͦ͊ͭͫͦͦ͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔ͪͫͭͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͊͘ Ήͭͦͭ 
͔ͣͫΎͼ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ό͍͍͔͙͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˻͎ͪ͊ͤ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͊ͭͦ͟ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦ 
ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͦ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙ͫͣͪͭ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͙͙͡ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭Σ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

пΦ ˻͎ͪ͊ͤ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·͚ ͯ;͔ͭΣ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊͒͊ͫͭͪ͊͟ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͫ ͙ͤͣΣ 
͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔͚ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ό͍ͨͪ͊͊ͻ ͙ ͔ͫ͒͊͟͡ͻΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻύΣ ͙ ͦ͋ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͻ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ 
ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭Σ ͦͭ нуΦммΦнллф b нуо-̅˭ύ 

рΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͔͙ͦͨ͟ ͙ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͔͡;͔͋ͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͦͨͯ͟Σ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦ͒ͦͨ;͎ͤͦͦΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͦͨ͟ ͤ͊͒ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ 
͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣΣ ͦ͋ ͔͔ͦͨ͟Σ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 
͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡ͻΣ ͙ͤ·ͻ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͫͯ͒ͦͣ ͍ 
͔͔͙͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗͊Σ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͒ͦͣ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͚ͦͨͦ͟Σ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

сΦ ˻͎ͪ͊ͤ· όͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎύΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ·Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͍·͒͊;͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͦ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͙͒͊ͪͤΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 



˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͙͒͊ͪͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͒͊ͪͭͣ͡ ͙ ͦ͒͊ͪΎ͔ͣ·ͣΦ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

тΦ ˻͎ͪ͊ͤ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͯ;͔ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ό͍·͒͊;͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎύ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
όͨΦ т ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

уΦ ˻͎ͪ͊ͤ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͍·͒͊;ͯ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

ͦ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍·͒͊;͙ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍͍ͤͦΈ ͍·͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͍͎ͤͦͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

ͦ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͨͦ͒͊;͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͍ Ή͙ͭ ͎ͦͪ͊ͤ· ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͨͦ͒͊;͙Φ 
όͨΦ у ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнлло b мур-̅˭ύ 

9. ˻͎ͪ͊ͤ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙Ό ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ όͦ ͙͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ύ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͡΄͔͙ͤΎ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ύΦ 
όͨΦ ф ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

млΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ 
ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
όͨΦ мл ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллс b нсу-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ усΦ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 
 

мΦ ˣ͙͊ͤ͟ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

ˣ͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙͙͡ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͫ;͔ͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύύ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 
͍͙͔͒ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫ;͔ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙͙͡ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ 
ͫ;͔ͭ͊ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

̅ͦͪͣ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͋͊ͤ͊͟ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙͙͡ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͫ;͔ͭ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

нΦ ˣ͙͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 



˿͍͙ͨͪ͊͟ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ 
ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ύ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͯ Ή͙ͭͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ύΦ 

̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ 
͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎύΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ̅ͦͪͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͋͊ͤ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ о ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

пΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫ;͔͍ͭͦΣ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ 
;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͯ;͔͙͍ͪ͒΄͙ͣ ͍͙͔͊͒ͦ͊ͭͫ͟͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Φ 
όͨΦ п ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈ͙ усΦм - усΦоΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лтΦлтΦнлло b млп-̅˭Φ 
 
 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊;͍͊΄͙͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллс ͎ͦ͒͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͚ͨͪͦ ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύΦ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ утΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
 
ό ͍ͪ ͔͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΥ 
мύ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 
нύ ͍·͔͒ͤ͘·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
нΦ ͔̇͡ΈΌ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ утΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡Φ - ́ ͔͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͦͭ нуΦлрΦнлло b см-̅ .˭ 
 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ уу ͍ ͔͔ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͙͍͙͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔ͤ ͦ͋Ύ͘·͍͊Όͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·;͔ͭ͊Σ ͙ͨͪ ͭͦͣ ;ͭͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 



͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·;͔͍ͭͦ ό˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ 
ͦͭ мнΦлтΦнллс b нсс-˻ύΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ууΦ ˴͔͊ͣͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˴͔͊ͣͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

нΦ ˴͔͊ͣͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

оΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
όͪ͊ͫ;͔͔ͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͯ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ͣ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟Φ 

пΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔͔ͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό όͪ͊ͫ;͔ͭύΦ 

рΦ ˶͙ͼͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͊ͣͪ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͭ͟ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ млл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

сΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ·Σ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍ͨͪ͊ͦ Ή͙ͭͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͤ͊ Ή͙ͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ·Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͔͚ όͪ͊ͫ;͔ͭͦͣύ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

уΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͊͘Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ͙ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мтн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·;͔͍ͭͦΦ 

фΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

фΦмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ум 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ ˽͔ͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 



͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒ ͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͍͔͔͙ͫ͒ͤΎύΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
όͨΦ фΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

млΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ уфΦ ˤ·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˤ·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

нΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͙ͤͦͫͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͦͭͤͫͤͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ уо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 
͍·͙ͤͦͫͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍͙͍ͫͭ΄͙͚ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͎ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Τ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨ͊ͭ͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 

͍͔͔ͨͪͦͪ͟Τ 
͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Τ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
̅ͦͪͣ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 

͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

оΦ ˤ·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͨͪͦͦ ͙͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

пΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ 
͔ͭͪͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

рΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔͒ͤ͘·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ 
͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍͔ͫͪͻ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 



˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͤ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔͎ͦ 
ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΦ 

сΦ ˤ·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ͫͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͤ͡ ͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͊ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͒ ͦ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍. 

˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

тΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 
ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͯͨ͊ͭ͡· 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙  ό͙͙͡ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͔͒ͤ͘·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ 
͎ͦ͒͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͫͪͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΦ 

уΦ ˿ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ 

фΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͡ΎΥ 

мύ ͙͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ фоΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Τ 

нύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

оύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Τ 
пύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͤ͊ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ 
˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ 

͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͔ͫͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Φ 

˻͋΅͙͚ ͫͪͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͪͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͙͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͯ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͟͡Σ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͙ͣ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟Φ 

млΦ ˽͍͚ͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ 
͔ͭͣ ͔͗ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͙ ͊͘ ͭͦͭ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 



˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͔ͭͪͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлоΦнллф b р-˽ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ͫΎ 
͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͙ ͨΎͭͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ мл ͫͭ͊ͭΈ͙ уф ˹͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ 
ͫͣ·ͫͯ͡Σ ͙͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣͯ ͔ͣͯ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͡;͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͦͭͣͤͤͤ·ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͨͦ ͫͨͦͪͯ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͫͯ͒ͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͔͒͡ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͣ 
͊ͭͦͣ͟Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ о ͫͭ͊ͭΈ͙ тф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нмΦлтΦмффп b 
1-̅˴˭ ͊ͭ͟· ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͤͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΣ ͯͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͙ͫͯ͡Φ 
 

˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎΥ 
мύ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ - ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 

͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͎ͦ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Τ 
нύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙ͣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ - ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
ͯͭͦ;͔͚ͤͤͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͯͣͣ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͔͔ͪ͊ͤ 
͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΎΦ 
 

ˢ͋͊͘ͼ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͨͯͤͭ͊͟ мл ͫͭ͊ͭΈ͙ уф ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-
̅˭ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͨͦͫ͡ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ 
 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ͺ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͊ͭ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͍ͫͦͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

ммΦ ˤ·͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ 
͔ͭͪͻ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

мнΦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ 
͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фо 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

˻͔͙͔ͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͫ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͊ͣ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 



͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

1оΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͫͣͦͭͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

мпΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Σ ͫͦͪ͟·ͭ·Σ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘·Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍·͔ͣ͊͟ Ή͙ͭͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

мрΦ ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙͚ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͔͔ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͙ ͍ͪͯ;͙ͭΈ ͔͔ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έύ ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͯ͟ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ 
ͨͦ ͨͦ;͔ͭΦ 

мсΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͚͊ͦ͡ нсΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

мсΦмΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ˻͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͍ ˴͙͙͎͚͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ нууΦм ͙ оурΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
όͨΦ мсΦм ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ мтΦлрΦнллт b уп-̅˭ύ 

мтΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ флΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ 
 

мΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊;͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͡Ό͔͋ͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

нΦ ˹͔ ͎ͣͦͯͭ ͒ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎΥ 
мύ ͙͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔͎ͣ͊ͦͭͤͦ͡͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͍͙ͫͦͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

нύ ͙͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͭ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͙͡ͼΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟Σ ͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦ07.1999 N 154-̅˭ύ 

оΦ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͒͊;͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

пΦ ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͊ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ 
͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ - ͙  ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 

рΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ ͦ͋ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͯͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͒͊;͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͒͊;ͯ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ 
ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͦ ;͔ͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фмΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
 



мΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ Ή͙͙ͭͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b м54-̅˭ύ 

нΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͫͣͦͭͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

оΦ ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙͙ͭͫͭͦ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ό͙͎͋ͪ͊͒·ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ 
͙ͣ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͭ͊͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣͦͣ 
͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͯͣͣͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͔ͯͨ͊ͭ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊ͭ͟ ͍ ͔ͤͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнлл6 N 137-̅˭ύ 

пΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ олΦмнΦнллм b мфс-̅˭Φ 
рΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͍ ͙͗͡·͔ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фнΦ ˻ͫͣͦͭͪ 
 

мΦ ˨͔ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͔͔ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦͤͦͭ͡· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͦͫͣͦͭͪ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 

нΦ ˻ͫͣͦͭͪ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔ͤ ͪ͊ͣͦ͟ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ Ή͙ͭͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

оΦ ˻ͫͣͦͭͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻΦ 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Φ 
пΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͺͦͭͦ- ͙ ͙ͤͦͫ͟Ά͔ͣ͊͟Σ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ 

͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͦͨ͟ ͫ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
рΦ ˻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ фоΦ ˮ͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˨͔ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͔ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 

͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ 
Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

нΦ ˮ͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙͚ͦͨ͟Φ 
˴͙͙ͦͨ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͊ͪ͘ΎΌͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͔͔ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ 



͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͎ͤͦͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈΌ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ό͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͣͯ͡ ͙͡ͼͯύΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͊ͣ͟͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

оΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͔ͣͦ ͙͡ͼͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤΣ ͦͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͙ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻΣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͔ͣͦ ͙͡ͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͙ͫͪͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͡ ͍ͫͪͦͦ͟Σ ͦ ;͔ͣ ͍·͙ͤͦͫͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

пΦ ˻ͭ͊͘͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͍͔͙͔ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔ͯͭ͟͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мнс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͔ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍·͔ͣͯ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
 

˽ͯͤͭ͟ р ͫͭ͊ͭΈ͙ фо ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͨͦͫ͡ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Φ 
 

рΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊Φ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͍ͨͦ͒ͤͤͦ͟͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͋·͙͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ 
͙ͫ͡·Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ фоΦмΦ ˮ͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͔͟ 

͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔͔͊ͤͭ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͫ͒͊͟͡ͻ 
 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˨͔ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͔ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ 

͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͯ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͯ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ύΣ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ύΣ Ή͙ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌύΦ 

ˮ͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

нΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤ ͪ͊ͣͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫ͒͟͡Σ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͚ͭͦ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͙͙͡ ͯ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫ͒͟͡Φ 



оΦ ˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͔͍͙͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ύΣ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΦ 

˽ͪ ͙ Ήͭͦͣ ͍ ͨͦͪͯ;͔͙͙ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͊ͦͦ͟͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͊ ͙ͨͪ 
͙͔͍͙͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫ͒͟͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͔ͫ͒ͯ͟͡Φ 

пΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͯ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ ˴ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
ͦ͋ ͙͔͍͙͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ 

рΦ ˶͙ͼͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͫͪͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟Σ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯ ͙͡ͼ͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ 

ˮ͔͔ͫͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н 
ͫͭ͊ͭΈ͙ фо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

сΦ ˻ͭ͊͘͟ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͍͔͙͔ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
ͨͪ ͍͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔ͯͭ͟͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мнфΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

тΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͦ͋ ͙͔͍͙͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фпΦ ˤ·͔ͣ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
 

мΦ ˤ·͔ͣ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟Φ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͎ͦ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

нΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍·͔͙ͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
оΦ ˤ·͔ͣ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻ ͙ ͙͡ͼΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͔ͣ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍·͔͙ͣ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Φ 

˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͔͙ͣ͟ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍·͔͙ͣ͟ ͙ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

пΦ ˨͔ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͡ͼͯΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͔ͣ͊͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍·͒͊ͭΈ ͙ͻΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍·͔ͣͯ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͙͡ͼ͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͔ͣ͊͟Σ ͍ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ 
͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍·͔͔ͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͊ͨͦͪͦ͘Σ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 

рΦ ˹͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͘ΆΎ͙ͭΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

сΦ ˻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍·͔͙ͣ͟Σ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 



тΦ ˮ͘ΆΎͭ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍·͔͙ͣ͟ ͙͋ͦ͡ 
͍ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͦͨͫΎͻ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͊ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 

уΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͚ͦͨ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Σ ͫͦͪ͟·ͭ·Σ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͡· ͙͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘·Σ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͘ΆΎͭΈ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

˽͙ͪ ͙͘ΆΎ͙͙ͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ ͙ͤͻ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͙͙ͦͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͊ͪ͘ΎΌͭͫΎ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͡ͼͯΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͙͘·ͣ͊ΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ 
͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͘ΆΎ͙͔ͭͣ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͻ ͙͡ͼͯΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋·͙͡ ͙͘ΆΎͭ·Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙͘ΆΎ͙ͭΎΦ 

фΦ ˤ͔ͫ ͙͘·͔ͣ͊ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͤΎͭ·ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍·͔͙ͣ͟Σ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͙ͣ͟Φ 

ˮ͘ΆΎͭ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ·Σ ͨͪͦ΄͍ͤͯͪͦ͊ͤ· ͙ ͔͔ͫͪͨͤ͟͡· ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙͙͡ 
͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ό͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ύ ͔͙ͫͪͨͭ͟Έ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 
͙͘·͔ͣ͊ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ ͍·͔͔ͣ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 

млΦ ˴͙ͦͨΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͍·͔͔ͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ 
͍·ͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͙͡ͼͯΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ή͙ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͋·͙͡ ͙͘ΆΎͭ·Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фрΦ ͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ 
 

мΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ 
ͤ͊ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙͙͡ ͔͔͔ͪͣͫ͡Φ 

нΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͡ͼ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

оΦ ͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍·͔͒ͤͯ͘Ό ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Φ 

ˤ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟Σ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟Σ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ 

пΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͊͘Ύ͍͡ΎͭΈ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭ͊ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

рΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͒͊;͙ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 

сΦ ˨͔ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔ͤͫͦ͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͔ͣͦ ͙͡ͼͦ ͙ ͪ͊͘ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͎ͦ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦ ;͔ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͔ͣͦ ͙͡ͼͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 
мύ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ͦͭͦ͒ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Τ 
нύ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͣ ͙͡ͼΤ 
оύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Τ 
пύ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Τ 



рύ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ 
уΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔͒͊ͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ 

͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒· ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ 
͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˩͙ͫ͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͯ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͤ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒· ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͍ ͍͔ͫͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

фΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ 
͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟ ͙ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 

млΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦͤͦͭ͡· 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Φ 

˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙͙͡ 
͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͎͒ͪͯͦͣͯ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фсΦ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
 

мΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ 
ͤ͊ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 
͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͔͒͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͡ͼ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
оΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͙͡ͼ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔͗ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фтΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟ 
 

мΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͤ͊ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лфΦлтΦмффф b мрп-̅˭ύ 

нΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒;͙ͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͔͒͊͡ ͙͡ͼͦΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͔ Ύ͘·ͦͣ͟Σ 
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͙͡ͼͦΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔͎ͤͣͦͦ ͙͙͡ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

оΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒;͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͨͦ ͍·͍ͦͯ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͪͯ;͔ͤͤ·͚ ͔ͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 

пΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒;͙͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭͫΎ ͦ͋ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͯͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͋ͦ͡ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗ͤ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ͦ ;͔ͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ фуΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻ 
 

мΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͍·͘·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦͤΎͭ·͔Φ 

нΦ ˽ͦͤΎͭ·͔ ͍·͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
оΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤ͘· ͡Ό͋·͔ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͔͒͊͡ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Φ 
пΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͤΎͭ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 



рΦ ˽ͦͤΎͭ·͔ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͺ͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͙͍͙͍ͨͪͦͦ͒͘΄͙ͻͫΎ ͍ ͙ͻ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ ˻͙ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͤΎͭ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͨͪͦ΄͔ͤ· ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ффΦ ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͨͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
 

мΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ 

нΦ ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
мύ ͔͎ͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΤ 
нύ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͒͊ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 
оύ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 
пύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Τ 
рύ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙͙͡ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͔͎ͦ 

͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΣ ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ͍͔͔͊͒ͭ͡ 
͙͡ ͦͤ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Τ 

сύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΤ 
тύ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ͺ͊ͭ͟· ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
оΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͪͦ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͙ͣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ 

͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͙ͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ 
͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΌ ͟ ͔͒ͯ͡Φ 

пΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊΄͙ͣ ͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͫͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͙ͣ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͙ͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΦ 

рΦ ˴ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͤͣ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ·Σ ͙͔ͤͦͤͭ͟͡·Σ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ мллΦ ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͙ͣ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

нΦ ˢͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ ͙͡ͼͦͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ Ήͭ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύΦ 

˻͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

оΦ ˤ ͔͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 
мύ ͒͊ͭ͊ ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˽ͦ͒ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͚͒͊ͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ 

͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͙ͣ Ήͭͯ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Τ 
нύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͙͡ͼ͊Φ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͙ͨͦͣͣͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 

оύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͙͔ͣͤ͊Σ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ͙͡ͼΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙ͻ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ͻ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΤ 



пύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ό͒͡Ύ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ύΤ 

рύ ͒͊ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͒͡Ύ 
͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ύΤ 

сύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 
тύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Τ 
уύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Τ 
фύ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 
млύ ͔͊͒ͪͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͣ ͔ͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 
ммύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 

͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 
мнύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ 

ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΤ 
моύ ͍·͍ͦ͒· ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙ͻ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͫͫ·͙͟͡ 

ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͊͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ. 

пΦ ̅ͦͪͣ͊ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΦ 

рΦ ˢͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· Ή͎ͭͦͦ ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ ·ͭΈ ͍ͪͯ;͔ͤ ͙͡ͼͯΣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͨͦ͒ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ 
͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ό͔͎ͦ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
ͯͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙ ͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͤ͊ͻͦ͗ ͔͙͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͡ͼ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͚͒͊ͭͦ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ 
Ή͎ͭͦͦ ͊ͭ͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ΄͔͚ͫͭͦ ͔͒ͤΈ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͫ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 

сΦ ˶͙ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΈύΣ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͤͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ ͔͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍·͍͙ͦ͒͊ͣ ͙ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 
͊ͭͯ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͟ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͣ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύͣ ͙͙͡ ͍ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͻ 
͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ύΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Φ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мллΦмΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͒͡ ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ 
 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 
мΦ ˨͔͊͡ ͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 

͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ млм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
нΦ ˨͔͊͡ ͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 

͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ мнлΣ мнн ͙ мно 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ млмΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ млмΦ ˤ·͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллс b мот-̅˭ύ 
 



мΦ ˢͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͊ͭͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͎ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ 
͒ͤΎ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ с ͫͭ͊ͭΈ͙ млл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΦ 

нΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͔ͣͫͭ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ Ήͭ͊ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟Φ 

˶͙ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͡;ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΦ 

˹͔Ύ͍͊͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΣ 
͙͍͔͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͔ͣͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

оΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

мύ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈΣ ͭͦ͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͒ͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͚͊ͦ͟͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌΤ 

нύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊ͭ͟ Ύ͍͙͟ ͙͡ͼΣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤΎ͍͙͟ 
Ή͙ͭͻ ͙͡ͼ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭΣ ͙͍͔͘΅͔ͤ· ͙͡ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔͙͙ͦͭͦ͗ͤ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΤ 

оύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΤ 

пύ ͪ͊͘ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΣ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Τ 
5ύ ͍·͔͙ͤͫͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͙ͦͭͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤΎ͍͙͟ ͙͡ͼ͊Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ 
пΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͦ͊͡΄͔ͤ ͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘ ͔ͤ ͙͡΄͔͊ͭ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͒͊͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 
ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͯ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͍ͫͪͦͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎΣ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

рΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Υ 

мύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͦ͡ ͙͡ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

нύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 



оύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Σ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͊ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

пύ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͙ͤͯ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͣΎ͎;͊Ό΅͙͔ ͙͙͡ ͦͭΎ͎;͊Ό΅͙͔ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ 

сΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
ͺ͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·͔͙ͤͫͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍·͍͍͊͘΄͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫͪͦ͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͙͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ фо ͙ фоΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͒ͦͨͪͦͫ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 

тΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΥ 

мύ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 
нύ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ 
уΦ ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͣ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟Σ ͫͦ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ 
͙ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·͔ ͙͡ͼͦͣΣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͊͘΅͙ͭͯΣ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ή͙ͭͻ ͍͍͒ͦͦ͒ͦΣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͣͪ· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ΄ͭͪ͊ͺΦ 

ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡΄͙͔ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟Φ ˤ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͔͙ͤ͒ͦͣ͊͟ ͋·͊͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙ ͫͯͣͣ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤΦ 

ˤ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ό͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͣͯ͡ ͙͡ͼͯύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 

фΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ мл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͙͡ͼͯ ό͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌύΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍ͪͯ;͔ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нсΦммΦнллу b ннп-̅˭ύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ ͔͊ͨ͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ млмΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ͍ ;͙͊ͫͭΦ 

˶͙ͼͦΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍ ͙ͫͯ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͒͊;͊ ͔͊ͨ͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͗͊ͦ͋͡· ͔ͤ ͙͡΄͔͊ͭ Ήͭͦ ͙͡ͼͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͔ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ͍ 
;͙͊ͫͭΦ 



млΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙͔ͭ Ή͙ͭͻ ͔ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ ˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͪ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͔ 
͍ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͒ͦ ͒ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͔ͦͭͣͤ· 
͍·͔͔͎ͤͫͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͫͯ͒ͦͣΦ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍·΄͔ ͫͪͦ͊͟Φ 

˻͔͔͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 
мύ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ό͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ͎͊ͦ͘͡ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 

͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ό͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ 
͎͊ͦ͘͡ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΥ 

͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όͪ͊͋ͦͭΣ 
͎ͯͫͯ͡ύΤ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 
͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ό͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ͎͊ͦ͘͡ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

нύ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ό͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ͎͊ͦ͘͡ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ 

˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋΅͔͚ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌ ό͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ ͎͊ͦ͘͡ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

ммΦ ˽ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͤ͊Υ 

мύ ͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅ͯΌΣ ;ͭͦ ͋͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͫͯͣͣͯ ͔͙͙ͤ͒ͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯͣͣ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· Ή͙ͭͻ ͫͯͣͣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͦ ͎ͪ͊ͤͦͣ ͫͪͦ͟Τ 

нύ ͎͊ͦ͘͡ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙͙͡ ͎͊ͦ͘͡ 
͙͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͚ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ то ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Τ 




